(2. TIPOS DE LIGA(;ﬁESD CE LIGAGDES COVALENTES )

(1. LiGAGOES QUIMICAS )

. ' e = ! — =
/ ) IONICA COVALENTE METALICA Quanto ao nimero de pares
Forcas que unem os atomos para Transferéncia de elétrons Compartilhamento de Atragdo entre cations eletronicos compartilhados:
formar substancias mais estaveis, (geralmente metal + elétrons (entre ametais). metalicos e elétrons
diminuindo a energia do sistema. ametal). deslocalizados. ® Simples (H—H)
. A . —_
Exempln: NaCl E!EH’IP[O: HEG @ @ @. ® DHFII‘J. (D—O)
|i Objective da ligagao: hl-———n e e : - e Tripla (N=N)
(Wi | g g 900
 atingir configuracdo eletrénica | I @ @ @ [ Busts: & nelusidae j
. mais estavel (regra do octeto | Nat CI | |
| I
. ¢ dueto para o H). | $ A = B ® Apolar: compartilhamento igual
| DL s ) s | Sélidos cristalinos, | Podem ser moleculares ET: j:ﬂ“duh:"dc.ld! ?IE: - Cl } i . . g
altos PF e PE, conduzem e e *IE""'“‘LI‘ termica, o s :CI::C“
eletricidade em solugdo e ndteabcnsle ¢ RO
| ou fundidos. J |k_d“"-*"““"“d“' ) ® Polar: compartilhamento desigual

(Ex.: H=CI) T

@ FORGAS INTERMOLECULARES. H:Cl:

0 ATOMO LIGADO:

1 Atracdes entre moléculas. /'_ T
2 e ~ | 5. ESTRUTURAS E GEOMETRIAS
® Dipolo permanente — dipolo permanente
SE— “ L|GA(;9ES E | . MOLECULARES (VSEPR)
. 4 A disposicao dos atomos depende da
;5+- ----- @ " SUBSTANCIAS ! repulsdo entre os pares de elétrons.
T : R G & : PR
o I;éﬂ:"f“:;:f ::r;?-le:;m é . Tipo _ Exemplo ' Geometria | Desenho |
I '*.Ej,* H Linear Cco, Linear 0=C=0 |
H” “H=-=-+H”" “H--=--H” ™H | ' | T an |
0
® Dipolo induzido - dipolo permanente Angular H,0 Angular Hs‘" '\H
|

(Ex.: H,0 ... 0,)

| ‘ F
[0 Trigonal Tv: b A
H ~ ~H Sl EFE rigonal plana . P E‘*‘-h :

® Dipolo induzido - dipolo induzido ) i

H
(Ex.: |, moléculas apolares) y , l
2 ap 7. PROPRIEDADES DAS SUBSTANCIAS Tetrasdrica CH, Tetraddica ‘_‘_,.'C—H
@--“@ | Dependem do tipo de ligagao e das H ‘.'H
Fa '\'b. [l
L Influenciam PF, PE, solubilidade l » forgas intermoleculares.
1 3 : .
. e outras prnprnﬂdnﬂ fisicas. J! Birlai:: iobidis; dives, auabradipas; == = ~\
altos PF e PE, soliveis em agua, I. 8- IMPORTANCIA _,.-“I
T - conduzem eletricidade em solugao ' o N
[ 6_ SUBSTANCIAS | — i Eandidis . Compreender as ligages quimicas permite:
’ |
® Formadas pela unido de atomos Covalentes moleculares: PF e PE Q » Explicar as propriedades das substancias.
por ligagdes quimicas. baixos, podem ser gases, liquidos |
r = " = " ou solidos, geralmente ndo conduzem ® Preve tividade & estabilidade.
SUBSTANCIAS SIMPLES | | SUBSTANCIAS COMPOSTAS aliiiisdada. e ot e
Formadas por atomos de | Formadas por atomos de Covalentes em rede: muito duros, e] {r * Desenvolver novos materiais e tecnologias.
um Unico elemento quimico. elementos diferentes. altissimo PF, ndo conduzem
Exemplos: C-'z. 53, Fe Exemplos: Hiﬂ. {:Dz- NaCl (ex.: diamante, 5i0,). @ * Entender fenomenos do cotidiano e
t 5.
(2% Metélicas: brilho, maleabilidade, e ag
m m boa condutividade.
LY I f R e R i e e e e e & e s i a a e e
: "'._ |! ® Ligagdes quimi-:ns unem atomos. ® Essas ligagdes formam substancias com  ® As forgas intermoleculares também
| RESUMINDO i diferentes propriedades. influenciam o comportamento
- ™ | ® Podem ser ionicas, covalentes ou metalicas. das mibstdincios.
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(1. AGUA: CARACTERISTICAS )
/‘

® Molécula polar: geometria angular.
® Formula: H,0

® Ligagdes de hidrogénio entre

moléculas — responsavel por suas
propriedades unicas.

® Essencial para a vida e para

INdmeros processos.

——

M e e S S RN D —

Alto calor especifico: resiste a variagdes
de temperatura.

Alto calor de vaporizagdo: dificil de
passar para o estado gasoso.

— e S S

Excelente solvente: dissolve muitas
substdncias iGnicas e polares.

Coesdo e adesdo: formagao de gotas e
capilaridade. ]

5. FATORES QUE AFETAM
A SOLUBILIDADE

® MNatureza do soluto e do solvente:
“semelhante dissolve semelhante”.

® Temperatura: para a maioria dos salidos,
o aumento da temperatura aumenta a

solubilidade.

® Pressdo: influencia principalmente a
| solubilidade de gases (aumenta com
o aumento da pressdo).

® Agitagao: acelera o processo de dissolugao,
mas ndo altera a solubilidade final.

_— 5 3
Concentrada L 1

—_——— e —— —— — =

Diluida | . Saturada
Pequena quantidade Ir | Grande quantidade : Contém a quantidade
de soluto em relagao | de soluto em relagdo | masima de ﬂluin-qw
a quantidade de I a quantidade de pode ser dissolvida
solvente. i solvente. naquela temperatura.

Solugdo supersaturada

| Contém mais soluto do que o maximo permitido.
E instavel e o excesso pode se precipitar.
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A agua é polar e um Q

excelente solvente.
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(2. SOLVENTE UNIVERSAL

A agua dissolve muitas substancias

porque suas moléculas polares
interagem com ions ou moléculas
polares, separando-as.

s
= | Interagde 5‘_] """"" .
5 sl e
& fon-d ipolo:

5+ atragéo entre ions
e a dgua.

= — S

Ligagdo de hidrogénio:
interacdo entre
moléculas polares.

. e e s

o, AGUAE
SOLUGOES
> AQUOSAS 2

i
%’g — /5>

7. DISSOCIAGAO E IONIZACAO

Dissociagdo ibnica: substincias idnicas se
separam em ions ao se dissolverem em dgua.

Ex.: NaCl(s) —> Hﬂ+{nq} + C-r[ml:}

Ionizagdo: substincias covalentes polares
formam ions ao reagirem com a &gun.

Ex.: HCl(g) + H,0q) = H3ﬁ+{nq]+ cr{nq]

Esses ions sdo responsaveis pela
condugdo elétrica das solugbes.

A concentragdo indica a
quantidade de solute
na solugdo.

Solugdes sao misturas
homogéneas de soluto
em solvente.

(3. SOLUGOES AQUOSAS )

Mistura homogénea formada quando uma

ou mais substancias (soluto) sdo dissolvidas

na dgua (solvente).

T — - - S S G G i i a—

® Soluto: substdncia que
e dissolvida.

® Solvente: substdncia que

dissolve (geralmente dgua).

I.\-_I--III----I——--"
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| _Exe:rnpln:

| Sal (soluto) + dgua (solvente) —
solugdo de cloreto de sodio.

\

4. CONCENTRAGOES DAS SOLUGOES |

&

A concentragdo

indica a quantidade
de soluto presente
em uma quantidade

! definida de solugdo.

L Cﬂncenfrﬂ_gﬁﬂ comum {C]

-
|

[ B

massa do solute (g) ..'

volume da solucéo (L)

® Concentragdo em massa {gfL]

massa do solute (g)

Con =

volume da solugdo (L)

® Eﬂncentruqﬁn molar (M)

numero de mol do solute (mol)

M=
volume da solugdo (L)

o Titulo (% m/m)

massa do soluto

[
% mim = % 100

|
#

massa da solugdo

(— (8. IMPORTANCIA DAS SOLUGOES AQUOSAS |

)

® Processos bioldgicos: sangue, sucos gastricos,
fotossintese.

® Indistria: fabricagdo de medicamentos,
produtos quimicos, alimentos e bebidas.

® Cotidiano: limpeza, preparo de alimentos,
irrigagao, entre outros.

® Meio ambiente: rios, lagos e oceanos sdo
grandes solugdes naturais.

Fatores como temperatura,
pressac € natureza das substancias
afetam a solubilidade.

Solugdes aquosas estao
presentes na natureza, na
industria e no nosso dia a dia.
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1. 0 QUE SA0? ) @“

Transformagdes quimicas sdo

processos em que uma ou mais
substéncias iniciais (reagentes)
se transformam em novas
substancias (produtes), com

mudan¢a na composigdo da matéria.

[REAGENTES —> PRODUTOS ]

(6. REAGENTE LIMITANTO

Eo reagente que se esgota primeiro
na reagao, determinando a quantidade

maxima de produto que pode ser formada.

Como identificar?

¢ Calcule a quantidade (em mol) de produto
que cada reagente pode formar.

e 0 que produzir a menor quantidade
de produto é o reagente limitante.

. - . . T I T —————

T T T T b T

Cs. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOQ

Baseiam-se na relagdo entre as
quantidades dos reagentes e produtos,
determinada pela equagdo quimica
balanceada.

s e — — — —— i ——— — — - —

i Equagdo ndo balanceada
. H, + 0, > H,0
|
1

(incorreta)

Equagdo balanceada

{correta)

_______________________________________

Passos basicos:
@ Ajustar e balancear a equagdo quimica.

@ Converter as quantidades dadas para mol.

€) Usar a razdo molar (coeficientes da Equnr,in}.

@) Encontrar a quantidade desejada e converter
9 J
para a unidade pedida.

+ 2H,+ 0, = 2 H,0

( ® Mudanga de cor

E + J
® Formagdo de gas é "

® Formagdo de precipitado

® Variagdo de temperatura @;

® Emissao de luz -‘@f-

® Liberagao ou absorgao de energia

K (calor, som, ote) 6

&

| TRANSFORMAGOES <

. QUIM|CAS
EVIDENCIAS E -,
QUANTIFICACAO

EXEMPLO DE CALCULO
Na reacgdo balanceada:
2H,+0,- 2H0

Se 4 mol de H, reagem com 1 mol de O,,
quantos mol de H,0 sdo formados?

Reagentes —> Produtos
2 mol H, 1 mol O, 2 mol H,0
4 mol H

?{ 1 mol Uz? !:'

4

x = 4 mol de H,0

@ EVIDENCIAS DE TRANSFORMAGOES QU iMICAS)

@. LEI DA CONSERVACAO DAS HHSSAS)

Em uma transformagdo quimica,

a massa total dos reagentes é

igual a massa total dos produtos.

S

massa dos reagentes =

e —— ——

massa dos pmdufns

L L L

4. QUANTIFICAGAO NAS
TRANSFORMACOES QUIMICAS

Envelma medir e calcular as
quantidades de substdncias
participantes e formadas na reagao.

Unidades mais usadas:

' ® mol (quantidade de matéria)
. ® massa (g)
@ volume (L) - para gases

® concentragdo (mol/L) - em solugdes

. (7. IMPORTANCIA )

® Permite prever e controlar

reagoes quimicas.

® Essencial em indistrias quimicas,
farmacéuticas, alimenticias,
ambientais, etc.

® Contribui para o uso eficiente

de matérias-primas e redugdo

de residuos.

e NN NN N N NN N S S N N N NN N N N N O SN

ﬁ Resumindo: evidéncias mostram que a reagdo ocorreu;
a quantificacdo permite saber "quanto” e “como” ela acontece!
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(1. Acipos )

0 que sﬁn?)———ﬁ

Substancias que, em solugdo
a # 4
aquosa, liberam ifons H™,

(J~ Caracteristicas
e Sabor azedo

e pH < 7

e Conduzem eletricidade
em solugao

Reagem com metais
liberando H,

e Indicador: tornassol azul

fica vermelho

0 7 14
acido neutro basico
(3. SAIS )
‘( 0 que sao?

Substancias idnicas formadas
geralmente na reagao entre
um acido e uma base

@utmlizn;ﬁu}.
/_Gnrncteristimjﬁ

® pH pode ser dcido, basico

ou neutro (depende do sal)

o Solidos cristalinos
na maioria ]

® Conduzem eletricidade

L.-.:p..t.:u"n-:.lv::n em solugao

Exemplos

A

* HCl - acido cloridrico
e H,S0, -
* HNO, - acido nitrico

* CH,COOH - éacido acético

K{vinngre}

acido sulfirico

Férmula geral
=
H, A
(H = hidrogénio)
-

@

&S
-

Exemplos

2

e NaCl - cloreto de sadio
(sal de cozinha)

» KNO, - nitrato de potdssio

 CaCO, - carbonato de cdlcio

L (calcério)

/( Férmula geral

Mnxb

(M = cation | X = anion)

HCI

acido

cloridrico

ACIDOS, BASES,

Exemplo:

5. NEUTRALIZACAO

Reagdo entre um acido e uma base

formando sal + &gua..

ACIDO + BASE — SAL + AGUA

[ 2. BASES )

0 que 55&?:}

Substdncias que, em solugao
aquosa, liberam ions OH™.

(_( Cnrncteristimsh
® Sabor amargo

® Toque escorregadio

e pH > 7
® Conduzem eletricidade

em solugao

® Indicador: tornassol vermelho

0-0”

L fica azul

_“

(-( Exemplos )y

® NaOH - hidréxido de sodio
(soda caustica)

e Ca(OH), - hidréxido de
calcio (agua de cal)

® KOH - hidréxido de

K potassio

(M = metal)
e 4

(4. OXIDOS )

/_( 0 que sEa?J

quim ICO.

ﬁxemphs )

(6xido dcido)
e CaQ - éxido de calcio
(6xido basico)

Qﬁ:idn neutro)

Compostes bindrios formados
por uxigﬁnin e outro elemento

e CO, - diéxido de carbono

o CO - monoxido de carbono

+ MNaOH — Nall + H zﬂ
hidrexido de  cloreto de n',.aun
sodio sodio

L] ﬁCIDDS: liberam H*, pH < 7, sabor azedo.
o BASES: liberam OH", pH > 7, sabor amargo, toque escorregadio.

o SAIS: formados na neutralizagdo, compostos idnicos.

® f}KIDDS: compastos de mtigEnEn com outro elemento.

Fumssiﬁmqﬁo

® Oxidos acidos: reagem com
bases formando sal + dgua.

(Ex: CO., 50,

® Oxidos basicos: reagem com
acidos formando sal + dgua.

(Ex.: CaO, Na,0)

rd
e Oxidos neutros: nao reagem

com acidos nem com bases.

QEx.: CO, NO) )

__—_____“q---_ﬂﬂ'———-—-—'—'—'—'—'—'————-———_——————————--—'—'—————--—-H--———J



f[t 0 QUE SA0? /[2. TEORIA CINETICO-MOLECULAR ) ([3. LEIS DOS GASES )

] . B — == _\_\\\I
Gases sdo substancias que, em * Gases sao formados por particulas muito Lei de Boyle (T constante)
condigoes ambientes, nao possuem pequenas e distantes entre si. , , A presséo é inversamente proporcional P
forma nem volume definidos. o ao volume.
L ® Estao em movimento constante e rapido, 0\‘ \ e ————————
em linhas retas e desordenadas. ° Ih___l?“__\{"__zl:_’f_t{:__aj
A e e R ™ f .‘____*ﬂ 'k_ o bl v oy
Caracteristicas: ® As colisdes entre as particulas e com as ﬁ'ﬁ & e — ~
* Sem forma propria paredes do recipiente sdo elasticas. ~a Lei de Charles (P constante)
s | i = 4 : O volume é diretamente proporcional
Y. S vnume]pmprm (ocupam todo ® A temperatura estd relacionada & energia & temperatura absoluta.
o recipiente e . - s .
P cinética média das particulas. "

® Alta compressibilidade

VLV
K o h T 2|

-
F
[

¢ Baixa densidade

e Difusdo: se espalham pelo ambiente

R e e

f
|
|
I
|
|
|
|
|
|
!
[
|
|
|
1
|
|
|
i

| Lei de GG[}'-LLIEEGE (V constante)
s e e A pressdo é diretamente proporcional P /

a temperatura absoluta. |
) . | PP |
| 4. EQUACAO DE CLAPEYRON S A iy
; w ol roa - 2 \
Combina as trés leis em uma unica equagao: & i::l WUE PO ey e |

A Relaciona pressdo, volume e temperatura.

(Niden Rl @ MATERIA NO ESTADO GASOSO © b s bbb

__________________ Co? 1o | J;
D2 e0® N L ElE

o © < 5. PRESSAO DOS GASES |

* Resulta das colisdes das particulas

Onde:
P = pressdo (atm, Pa)

V = volume (L, m*)

n = quantidade de matéria (mol)

R

constante dos gases (0,082 L-atm/mol-K

com as paredes do recipiente,

ou 8,31 J/mol-K)
R\I = temperatura absoluta (K) * Unidades comuns: atm, mmHg (torr), Pa.

= » 1atm = 760 mmHg = 1,013 x 10° Pa
6 LEI DE AVOGADRO 7| 7. GASES NA NATUREZA E NO cunmmuj\ -
i 8. EFEITOS DA PRESSAO £ TEMPERATURA |

» Encher um balao

. % Principais gases e usos:
Em mesmas condigdes de temperatura e pressdo,

volumes iguais de gases diferentes contém o e 0, - respiragdo

4 o Aumento da pressaec — diminui o volume.
mesmo numero de moléculas. e N, — composicio do ar, P

Gis & otk ® Aumento da temperatura — aumenta o volume.

fertilizantes

1

|

|

|

i

|

|

|

|

V< n (T eP constantes) i
. Cﬂz - fotossintese, bebidas :
|
i
|
i
|
|
i
|
|
1
|

¢ (ases se expandem com o color e se contraem

Preus de carros com o frio.

gaseificadas, extintores

* He - balges, criogenia » Aerossdis

s GLP (prnpnnn e butane) -

V. (n ’] V, (n combustivel f ) Mergulno (ar comprimido)
1 2 \\% .

\ I, I'f ________________________________________________________________________ -‘"'i
= o ' , . " : i . I
- » I RESUMINDO Biiis s 1o S ; ’qb Suas particulas estdo . =, A pressio resulta das ; Temperatura e pressio i A equagio de Clapeyron |

I 5 a | g em movimento constante | { y colisoes das particulas | alteram o volume dos | relaciona P, V, ne T |
| e Vorsnih prepoce: i Q' e desordenado com as d ' | d |
l , : paredes. | gases. ! 05 gases. |
\



(1. 0 QUE £ UM AToMO? ) =

Menor parte de um elemento quimico
que mantém suas propriedades.
E eletricamente neutro.

[ CARACTERISTICAS

e Tamanho muito pequeno

(= 1071%m)

e Formado por particulas
subatomicas

e Composto por nicleo e

I\_ eletrosfera

4. NOMERO ATOMICO (2)
E NOMERO DE MASSA (A)

.h‘

4 Namero atémico (Z):
quantidade de protons

no nucleo. |

Nimero de massa (A):
soma de prétons e

Eal
neutrons.

Relagdo: I'
- A=Z+N

onde N = nimero de néutrons .

23
Exemplo: 11 Na

» Z =11 (prétons)
o A = 23 (prétons + néutrons)

s N=A-7Z=23-11=12 |

6. DISTRIBUICAO ELETRONICA

Os elétrons ocupam niveis (camadas)

e subniveis de energia ao redor do nucleo.

[ CAPACIDADE DAS CAMADAS “
(et i 3
18

2 4

2| 8 32

Max. de elétrons

e

1630' {oxigEnin] '
=8 — 8 elétrons

Exemplo:

g
( 0 Distribuicdo: 2 — 6
u K-L
L o,
“ | ' .rf
— - |
|

RESUMINDO ‘

I
|
I
\

. e e e . e e . e T e S e . e e e e S s

~

e Sarge | Massa (u) et
@ Prston (p) | +1 = 1 Nicleo
@ Neutron ()| 0 ~ 1 Nicleo
Elétron (¢) | -1 | =1/1836 | Eletrosfera

B e o i A

| u {umdade I:IE massa ﬂ.i'ﬂmn:.a] = 1 EEI:IE

e se tornar ions !:parﬂ::ulas carregadas).

{ cATION (+)

Perde elétrons
N° de protrons >

N° de elétrons N° de elétrons

Ex.: Na*

@ (fiﬁl

por prétons, néutrons

e elétrons,

I"In (11e) = Na* {10:

0 ATOMO
ISOLADO

E SUA ESTRUTURA

Atomos podem ganhar ou perder elétrons

Garha elétrons
N° de pr&‘mns <

|| (e

C)O

| Cl{17¢) = C me.’:

e

10""kg. i

() nicleo concentra |

O atome é formado

(2. PARTICULAS SUBATOMICAS | (3. ESTRUTURA ATOMICA )

NUCLEO )

Regido central, muito pequena e

%

densa, onde estao prétons e néutrons.

Concentra quase toda a massa do atomo.

@)

ELETROSFERA%

Eeglm ao redor do nicleo, onde

il

os elétrons se movimentam em

altos niveis de energia.

5. MODELOS ATﬁMlcus]__

>

e Dalton (1803)

Atomo como uma
esfera macica e indivisivel,

e Thomson (1904)

"Pudim de passas’:
elétrons incrustados em
Q
"
@

uma massa pusutn.ra

. Ru‘cherfnrd (191 1}

Modelo nuclear: nicleo
pequenc e positivo; elétrons
ao redor.

* Bohr (1913)
Elétrons em érbitas circulares

e niveis de Energm defi nu:I-::s

. Mudelu ni'unI {qunnt:m}
Elétrons em orbitais: regides
de probabilidade (nuvem

eletrénica).

8. IMPORTANCIA DO ESTUDO
DO ATOMO

» Explica as propriedades dos

elementos e das substancias.

* Base para entender ligagdes
quimicas e reagoes.

A
5

* Fundamenta o desenvolvimento
de tecmlugins ¢ materiais.

» Essencial em areas como:
medicina, energia, eletronica,
meio ambiente e indastria.

e I —
i B gpe—
. D i . e, e S R SR NN EEEN NEEE SN SE TN S T T T F T T I T S I DN S B B I T B . . N S

A estrutura atomica

carga pnsi‘fim e

quase toda a massa. |

Oz elétrons seupam

a eletrosfera em

niveis de energia,

5

da matéria.

e:thir_a B cnmpnrtnmentu

I
I
|
I
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(1. 0 Que sko? 2. MANIFESTACOES DE ENERGIA 3. TIPOS DE TRANSFORMAGOES
NAS TRANSFORMACOES QUIMICAS E ENERGIA ENVOLVIDA

Transformagges quimicas envolvem
mudangas rmf substancios e estao | » leemgﬁa de calor \Q ' EKGTEIE MICAS - j\
sempre associadas a trocas de energia e ~ = Libe ‘ bient
s s O o T T T = » iberam energia para o ambiente,
' geralmente na forma de calor ou luz.

Exemplos: combustao, neutralizagao

® Formagdo de gas

5 EE‘TGEHTES | 3 : PRGDS;?S_ '- acido-base, oxidacao de metais. 3
ubstancias iniciais. nv:rsmund::cms 5 Farmngﬁc dé FI"'EIT.EPi Kadi >
%

" ENDOTERMICAS
- ® Alteragao de cor E—)E

Absorvem energia do ambiente para
ocorrer.

Exemplos: fotossintese, decomposicdo

Energia pode ser: B
® Liberada (exotérmica) ® Absorcdo de energia (resfriamento) $
® Absorvida (endotérmica) % N de substancias, dissolugdo de alguns
5] . sails. )

(5. 16 ok consegio o ene TRANSFORMACOES 4 EXENPLOS DO COTIDING
A energia nao é criada nem destruida, - = ; .
npennsgi'mnsfarmndn de uma forma DE SU BSTAN C I AS E:::“::T:r,dﬂ gas de cozinha: éb%

em outra.

———————————————————————————— ¢ I\
’ '\ =
Energia quimica + energia térmica : * E E N ERG I A IS Pilha e bateria: reagdes quimicas -
i transformam energia quimica em
I = — '

|

1

' " " " - v

| energia luminosa energia eletrica
|

|

]

energia elétrica.

T e e — ———— — —— — — — ——— —— — W —

® Fotossintese: transforma energia
Em toda transformagdo, a quantidade 9

luminosa em energia quimica.
total de energia do sistema + ambiente 9% 9

permanece constante.

® Respiragao celular: libera energia
para as atividades do nrgnnisma.

L FErrugewl do ferro: reagao de nxidngﬂc

que libera calor.

6. FATORES QUE INFLUENCIAM 7. DIAGRAMA DE ENERGIA
NAS TRANSFORMACOES -

Reagdo exotérmica Reacdo endotérmica K—C 8 |MPURTEHCIA j
Concentragdo dos reagentes H 4  Libera energia. " Absorve energia.

N Resssibes _ ® Permite compreender fenémenos
Temperatura Energia | 3 - o Energia Produtos naturais e tecnolégicos.
SHFEI"Ffﬂiﬂ de contato : llihrﬂn ﬁ gia ® Essencial em processos industriais,
: | absorvida produgdo de energia, alimentos,
Catalisadores aﬂﬁ Prodislas Reagentes medicamentos, combustiveis, etc.
Pressao (em sistemas 5&.5{15!}5) ( S > > ® Contribui para o desenvolvimento
N Andamento da reagao Andamento da reagdo sustentavel e para o uso consciente @ @
L\ das fontes de energia. )
“ ! /! B e L B e e e e e e e e e e
~ =1 Transformagdes quimicas Entende fi 5
( D Energia pode ser A energia se transforma, ShCer SEtas INANRONINACORS
£ @ k: : RESUMINDO 6 sempre envolvem trocas de w Iiberrfdn Eu absorvida. Q mas n; se perde. ¢ fundamental para a vida
| energia. e para a tecnologia.



1. 0 Que SAo? 2. PROCESSO DlNﬁMlC{D_

Séo mudangas em que * A reagdo acontece ao longo do tempo.
substancias iniciais

e As parl’f-:ulas estao em constante movimento.

i
transformam , :
(reagenﬁs) A% * Pode ocorrer em dois sentidos:

em novas substancias L\

REACAO DIRETA
( Produ+us ) J Reaaﬂn‘l'es » Produtos

Envolvem quebra e formacao.

de liﬁnqﬁﬁﬁ q_ufrni-:a:-:. <

\.  Produtoes ~ Reugmi‘es.
REACAO INVERSA

\ EXEMPLOS:

] Ferrusevn do ferro

e Queima de pape;l

K‘Diﬂﬁsﬁa dos alimentos

QUIMICAS ‘

PROCESSO DINAMICO

E‘“‘—-—-"?*-.'i)

Mud anga d'E cor

QO Formagdo de gds

(efervescéncia) Cé ENERGIA NAS REACﬁESD 5. TEORIA DAS COLISOES

¥ Formacao de sélido EXOTERMICA Para que uma reagdo ocorra, as particulas
= (P"E':i[-"&ﬂd“) Libera energia para o precisam:
ambiente (3Er'ﬂ|.rﬂtn‘|'ﬂ o Colidii ondesics %\ /Oq_
5“‘.‘:&1"&;513 ":"(""l ﬂllz’Sﬂrl?Eﬂ g s mlur), v Ter EHETE,IE SL-I'FIE.l'Eﬁ'l'E- )i:k
e enerqia (calor, luz, F e ; TR
cheiro 21‘#:} i ENDOTERMICA (e ergia de ati vuq.nu} —>@
\ : - Absorve energia do :, v Estar na orientagdo correta
— mbiente, T e e e e S S
sy I Nem toda colisao resulta em rem;,.-;m' I
f EQUAGAO QUIMICA PO s i e — e ~.

I * Representa as transformages ?
I aA + bB — ¢cC + dD usando formulas quimicas. ..-:’|: " él;
i

| W - [ ra—— o — | W . M R e p— PN | RN RN VR Rl R A LRt o (1o

3. EQUILIBRIO QuiMICO

o Es’mdc— em que; Qa Vﬂlumdudﬂ
da reacao direta € lﬂual
velocidade da reagao inversa.

* As concentrages de reagentes
e produtos permanecem
constantes.

NAO SIGNIFICA QUE A REACAO PAROU!

TRANSFORMAGOES .~

=

O sistema continua reaginda —>

e

EQUILIBRIO DINAMICO. %

7@. VELOCIDADE DA REA@E@.

Mede qudo rapido uma reagdo acontece.
Depende de:

TEmpem'fum: qunnf::: maior,
maior a velocidade.

& Concentracdo: maior concentracao
de reagentes, maior velocidade.

'ﬂﬂ ﬂ
SuPEr{:ucua de contato: maior
° " ® area de contate, maior velocidade.

ﬁ Catalisadores: aceleram a reagéo,

sem serem consumidos.

A
2 |
E | [ produtos ]
S !
g |
o
i | [rﬂnaeni'es]
i R
: tempo

Equﬂ ibrio



(1. 0 Que slo MATERIAIS?) (2. PROPRIEDDES ) 3. TIPOS DE MATERIAIS

* Tudo que tem massa ( - |
\ 2.1 Fisl

gt R (2.2 quimicas | (3.4 METAIS |
! Observadas sem mudar — —
* Usados para fabricar ST e

a substancia: i |
reagdo com outras » Maleaveis e ducteis

objetos do dia a dia.
¢ Cor substancias:

: o Ex: ferro, cobre,
e Podem ser: e Densidade E Combusti 6 aluminio
: * Combustao
e Naturais ﬁg e Ponto de fusao/
madeira, algoddo icdo it * Oxidagao (ferrugem) S o\
(madeira, algoddo) ebuliéo {f i o) @ @.2 POLIMEROS (PLASTICOS) |

* Sintéticos “
(plastico, nylon)

e Leves e flexiveis

e Isolantes elétricos

s Exy PET, FVC

L 433 cermicos )
[ ]
i .-¢> MATERlAIS. * Resistentes ao calor

USOE < + Quebradicos

* Condutividade elétrica & e Reatividade /5
@ = ‘ * Dureza @ k e

(‘4. US0 DOS MATERIAIS )

Depende das propriedades:

A, * Fios elétricos —

cobre (boa condugdo)

/ .
2 © Panelas = aluminio .- PROPR'EDADES ; _ * Ex: vidro, porcelana
(bnu cnndugﬁn ‘i‘érmicu) I!:;:: . z \
I'f T < ;- - i =,.,_
¢ Construcdo — concreto . %, \ St NATURA'Q
..' (resisténcia) | * Origem vegetal,
o Roupasi—> dlaoiza ;’f-‘; | | animal ou mineral
(conforto) ’“ __ | / e Ex: madeira, |a, couro

—

6. RELAGAO PROPRIEDADE x APLICACAO A
E. SUSTENTABILIDADE )} | | A escalha do material depende de Vst

O Reutilizagéo

O Reciclagem &

Cada material tem

v b,

\ 4 NS propriedades especificas
Resisténcia Peso Durabilidade | que o tornam mais

© Redugdo do consumo adequado para

© Impacto ambiental (G7"
dos materiais Y Y

determinadas finalidades!
Custo Impacto L Q V =

ambiental ~




