SALVADOR ARENA

RESOLUGCAO COMENTADA - 2022.1
FiSICA
Q1 -B

Opcao 1: Contornar o prédio

Distancia: 400 passos
Velocidade: 2 passos por segundo

Tempo necessario: Distancia / Velocidade = 400 passos / 2 passos por segundo = 200
segundos

Opcéao 2: Sequir pelo interior do prédio
Distancia: 80 passos
Velocidade: 0,5 passo por segundo

Tempo necessario = Distancia / Velocidade = 80 passos / 0,5 passo por segundo = 160
segundos

Q2-C

A equacdo para a forca centripeta é dada por:
‘UZ
Fcentripeta =m* | —

A forca de atrito estatico é dada por-:
Fatrito = 4 * N
Na curva, a forca centripeta é fornecida pela forca de atrito estatico:

Fcentripeta = Fatrito

—2 = N
* = *
m u

Substituindo N = m * g, temos:
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172
msx=x|—| = * M *
- u Y
Simplificando m em ambos os lados, temos:
1.72
_— = *
- u*xg

172:[1*9*7'

v=Juxgxr

Substituindo os valores fornecidos:

v = V400
v = 20m/s

Q3 -E
Apods a queda da caixa A, apenas a caixa B estd em movimento e o momento linear
total do sistema sera dado apenas pela caixa B. Como ndo ha forcas externas atuando
no sistema, o momento linear total deve ser conservado.
Vamos considerar a aceleragao antes da queda da caixa A como a, e a aceleragao
apos a queda como a,. Usando a conservacdo do momento linear, podemos escrever
a seguinte equagao:

(my + mp) * a1 = mp * az
Substituindo os valores de massa na equacao temos:

(Zm + 3m) x a; = 3m * a,

5m *x a; = 3m * a,

5%xa; = 3 * ay
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a, = — * Aq

Q4-B

No caso do barco em terra firme, as intensidades da forca peso e da forga normal
sdo ambas 2000 N. Como o barco estd em repouso, isso significa que essas duas
forcas se equilibram, resultando em uma forga resultante nula.

Quando o barco é colocado na agua e esta flutuando em repouso, ele também esta
em equilibrio. Nesse caso, a forca de empuxo é igual em intensidade e oposta em
direcdo a forca peso do barco. Isso ocorre porque o empuxo é responsavel por
equilibrar o peso do barco e manté-lo flutuando.

Portanto, a intensidade da forca de reacdo normal é nula, j@ que o barco ndo esta
mais em contato com uma superficie sdlida. Além disso, a intensidade da forca de
empuxo sobre o barco é igual ao peso do barco.

Q5-D

Podemos dividir a area sob a curva em quatro regides retangulares, calcular o
trabalho em cada regido e soma-los para obter o trabalho total.

Regido 1: A area do retangulo é dada por W, = P * AV; = (5 * 10° Pa) *
(1 » 1073 m3) = 500].

Regido 2: A area do retangulo é dada por W, = P % AV, = (10
1073 m3) = 1000].

*

10° Pa) * (1 =*
Regido 3: A area do retangulo é dada por W; = P = AV; = (15 * 10° Pa) = (1 =
1073 m?) = 1500].

Regido 4: A area do retangulo é dada por W, = P * AV, = (15
10~3m®) = 1500]J.

*

105 Pa) * (1 =

Agora, podemos somar todos os trabalhos para obter o trabalho total:

Wiotar = Wy + Wy + W3 + W, = 500] + 1000 + 1500/ + 1500] = 4500/
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Q6-C

Para que um espelho possa concentrar o calor suficiente para atear fogo em um
objeto, ele deve ser capaz de formar uma imagem real do Sol, no local, e o espelho
que possui essa propriedade é o espelho concavo, pois ele pode formar imagens
reais. Além disso, a distancia focal de um espelho concavo é metade do seu raio de
curvatura. Entao, para que a imagem do Sol seja formada exatamente na cortina, a
distancia focal do espelho deve ser igual a 2 m, pois a cortina esta a 2 m da superficie
refletora. Portanto, o raio de curvatura do espelho concavo deve ser igual a 4 m.

Q7-A

Para determinar a tensdo e corrente adequadas para as lampadas no circuito,
podemos usar a formula da poténcia elétrica:

P=U~*I
Onde P é a poténcia, U é a tensdo e I é a corrente.
Sabemos que cada lampada possui uma poténcia de 1,2 W. No circuito, as lampadas
estdo submetidas as tensdes e correntes sugeridas pelo fabricante para um perfeito

funcionamento.

Portanto, precisamos determinar a tensao e corrente que resultam em uma poténcia
de 1,2 W.

Se substituirmos P = 1,2 W na formula da poténcia elétrica, obtemos:
12W = U = I

Sabemos que o gerador é ideal, portanto, a tensdo é a mesma por todo o sistema.
Assim, temos:

Lz 0,44
— =0,
3,0
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@8 -C

Devemos determinar a resisténcia elétrica interna da bateria usando a Lei de Ohm,
que relaciona a tensao (V), corrente (I) e resisténcia (R):

V =1=xR
Substituindo os valores, temos:
6,0V = 1,54 * R

R = 40

QUIMICA

Q9 -A

Duas ou mais espécies quimicas sdo consideradas isoeletronicas quando possuem o
mesmo numero total de elétrons, em suas eletrosferas. Isso significa que elas tém a
mesma configuracdo eletronica, embora possam diferir nas cargas ou nos tipos de
ions.

No caso da espécie Ca2* (cation de calcio com carga +2), para encontrar as espécies
isoeletronicas precisamos procurar por ions que tenham o mesmo numero total de
elétrons, ou seja, 18.

Analisando as alternativas temos:

(A) K*: O potassio tem numero atomico 19 e perde um elétron para formar o cation
K™*.Como ele perde 1elétron, fica com 18 elétrons e, portanto, ele é isoeletronico com
o Ca2*t.

(B) Mg2*: 0 magnésio possui niUmero atdémico 12 e o cation Mg2* possui 10 elétrons,
nao sendo isoeletronico com Ca2*.

(C) N37: 0 nitrogénio (N) tem nimero atomico 7 e o anion N3~ possui 10 elétrons, ndo
sendo isoeletronico com Ca2*t.
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(D) 02°:0 oxigénio (0) tem nimero atémico 8 e o anion 02~ possui 10 elétrons, ndo
sendo isoeletronico com Ca2*t.

(E) Ti3*: O titanio (Ti) tem ndimero atomico 22 e perde trés elétrons para formar o
cation Ti3™, que possui 19 elétrons, ndo sendo isoeletrénico com Ca2*.

Q0 -B

Na reacdo descrita, o oxido de magnésio (Mg0O) reage com a agua (H,0) e com o
diéxido de carbono (C0,) para formar hidréxido de magnésio (Mg(OH),) e carbonato
de magnésio (MgCO,).

A magnésia (6xido de magnésio) é um Oxido basico, pois reage com a agua para
formar uma base (hidroxido de magnésio).

0 dioxido de carbono (C0,) é um oxido acido, pois reage com a agua para formar um
acido (acido carbonico).

an-nD

Primeiramente, vamos determinar a quantidade de matéria (em mols) de MgO,
considerando a massa de 2,0 g e a massa molar do Mg0 (40,3 g/mol):

e do MeD — massa de MgO
mots ae MY = hassa molar de MgO
Is de Mgo = =29
mols de Mg 40,3 g/mol

mols de MgO =~ 0,0496 mol

Como a proporgao estequiométrica é de 2:1, a quantidade de matéria de Mg(OH), *
MgCO0, formada sera a metade da quantidade de matéria de MgO:

0,0496 mol

mols de Mg(OH), * MgCO4 3

Q

mols de Mg(OH), * MgC0O5; = 0,0248 mol
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Agora, podemos determinar a massa aproximada de Mg(OH), x MgC0O; usando a
massa molar do composto (142,6 g/mol):

massa de Mg(OH), * MgCO; = molsde Mg(OH), * MgCO5 * m,, Mg(OH), * MgCO4
massa de Mg(OH), * MgC0O5; =~ 0,0248 mol * 142,6 g/mol

massa de Mg(OH), * MgCO5; =~ 3,53 g

Q12-C

No Monte Everest, a pressdo atmosférica é de 250 mmHg e a pressdo parcial de
oxigénio é de 53 mmHg.

No Rio de Janeiro, a pressdo atmosférica é de 760 mmHg e a pressdo parcial de
oxigénio é de 160 mmHg.

A porcentagem, em volume, de oxigénio pode ser calculada dividindo a pressao
parcial de oxigénio pela pressao total e multiplicando por 100.

No Monte Everest:

pressao parcial de oxigénio

Poxigénio :< ) * 100

pressao atmosférica

53mmHg

—_— 100
250 mmHg) i

Poxigénio = (
Poxigénio ~ 21.2%

No Rio de Janeiro:

pressao parcial de oxigénio

Poxigénio = ( ) * 100

pressao atmosférica
160 mmHg

Pasiginio = (500 o mmHg) « 100

Poxigénio ~ 21.1%

Portanto, a porcentagem em volume de oxigénio no Monte Everest é cerca de 21.2% e
no Rio de Janeiro é cerca de 21.1%
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Q13 -E

No alcool isopropilico (CH3),CHOH, temos 3 atomos de carbono (C), 8 dtomos de
hidrogénio (H) e 1 atomo de oxigénio (0).

Ligacdes C — C: 2 (uma entre cada par de atomos de carbono)

Ligagdes C — H: 7 (2 ligagbes C — H para cada grupo metila e 1ligacdo C — H para o
grupo hidroxila)

Ligagbes C — 0:1(ligacdo entre o atomo de carbono e o atomo de oxigénio)
Ligagbes O — H: 1 (ligacdo entre o atomo de oxigénio e o atomo de hidrogénio, no
grupo hidroxila)

Na acetona (CH3),C0, temos 3 atomos de carbono (C), 6 &tomos de hidrogénio (H) e
1 atomo de oxigénio (0).

Ligacdes C — C: 2 (uma entre cada par de atomos de carbono)

Ligacdes C = 0: 1 (ligacdo entre o atomo de carbono e o atomo de oxigénio)
Ligagdes C — H: 6 (2 ligagdes C — H para cada grupo metila)

No gas Hidrogénio H,, temos 2 atomos de hidrogénio (H)

Ligagoes H — H: 1(ligagao entre o par de hidrogénio)

Agora, vamos calcular a variagdo de entalpia (AH):
AH = (Z entalpias dos reagentes) - (Z entalpias dos produtos)

= (2%368 + 7%414 + 339 + 463) — (2% 368 + 6414 + 716 + 436)
= (736 + 2898 + 339 + 463) — (736 + 2484 + 716 + 436)
AH = 4436 - 4372

AH = 64 kJ/mol
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Q14 -B

Para determinar quais solucdes originardo deposito metalico no catodo, durante a
eletrdlise, devemos considerar a série eletroquimica dos metais. Os metais que estao
acima do hidrogénio, na série eletroquimica, tém potenciais de redugdo mais
negativos e, portanto, tém maior tendéncia a serem reduzidos e formarem depdsitos
metalicos.

Observando as solugoes fornecidas:

1: CuSO4(qq): O cobre estad acima do hidrogénio na série eletroquimica, entdo a solugdo
de CuS0, pode originar depdsito metalico de cobre no catodo.

2: NaN 0344): O sédio esta abaixo do hidrogénio na série eletroquimica, portanto nao
ird originar depdsito metalico no catodo.

3: MgS0,4(aq): O magnésio esta abaixo do hidrogénio na série eletroquimica, portanto
ndo ira originar depdsito metalico no catodo.

41 AgNOs3(4q): A prata estd acima do hidrogénio na série eletroquimica, entdo a
solucdo de AgNO; pode originar depdsito metalico de prata no catodo.

Q15 -B

Para preparar uma solucdo aquosa de pH = 3 utilizando uma solucdo de acido
cloridrico de concentracdo 0,1 mol/L, devemos diluir essa solugdo até atingir o
volume desejado.

A concentracdo de ions H* em uma solugdo de acido cloridrico é igual a concentragao
do acido cloridrico. Portanto, precisamos encontrar o volume necessario dessa
solugdo para obter a concentragdo adequada de ions H™.

A escala de pH é logaritmica, o que significa que cada unidade de pH representa uma

diferenca de 10 vezes na concentragdo de ions H*. Para diminuir o pH de 7 (valor

neutro) para 3, precisamos aumentar a concentracdo de ions H* em 10.000 vezes.
Concentracio de ions H* na solugio desejada = 0,1 mol/L * 10.000

Concentracio de ions H* na solucio desejada = 1.000 mol/L

Agora, podemos calcular o volume da solugdo de acido cloridrico necessario para
obter 1L da solugao desejada:
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1L = 1.000 mol/L)

Volume da solugao de acido cloridrico = ( 0.1 mol/L
Volume da solucao de acido cloridrico = 10 L

No entanto, como a concentragdo inicial da solucdo de acido cloridrico é de 0,1 mol/L,
precisamos dilui-la para alcangar a concentragao desejada.

0 volume dessa solucdo, que o técnico quimico deve medir e diluir até o volume
desejado, é de 10 mL (0,01 L).

Q16 - A

A formula menciona a substancia que é utilizada como ponto de partida para a
producdo do corante indigo blue, por via sintética.

Essa substancia possui uma cadeia carb6nica aromatica, que apresenta os grupos
funcionais caracteristicos de nitrocompostos e ésteres.

MATEMATICA
Q17 - E
A representagdo algébrica da inequagdo —1 < x < 5 é dada através de outra
inequacao que representa os correspondentes desses valores de x no eixo y, dentro
da regido grafica destacada.
E possivel notar que os valores de y vdo desde o comeco da area interna da fungdo
até o nimero 10, onde é tragcado o fim da regido colorida, sem considerar aqueles

valores contidos na parabola (tendo em vista o pontilhado sobre a curva).

Para encontrarmos a representacdo algébrica correta, precisamos descobrir a
equacao que condiz com o grafico, para utiliza-la como limite inicial:

Formato equacdo quadratica:y = ax®> + bx + ¢
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Sabemos que o coeficiente ¢ dessa parabola corresponde ao niumero 5, tendo em
vista que é o ponto onde a curva corta o eixo y.

CEF@ A FACULDADE

y = ax* + bx + 5

Vamos descobrir os valores correspondentes aos coeficientes a e b, através de um
sistema relacionando dois pontos aleatdrios que estdo contidos na parabola:

21
1=4a+2b+5

(3.2)
2=9a+3b+5

{4a + 2b = —4
. 9a+3b = -3
Desejando aplicar o metodo da adigcao para resolver esse sistema, podemos

multiplicar a primeira linha por -3 e a segunda por 2, para conseguirmos "eliminar"
a incognita b e encontrarmos o valor de a:

{—12a — 6b = 12

18a + 6b = —6
6a = 6
a =1

Substituindo o valor encontrado em qualquer uma das linhas do sistema inicial:

4a + 2b = —4

4 + 2b = —4
2b = -8
P

2
b =—4

Temos entdo que a equagdo dessa parabola é igualay = x* — 4x + 5.

As alternativas da questao apresentam as equacgdes no formato reduzido, entao
precisamos descobrir qual delas corresponde a que encontramos. Podemos fazer
isso aplicando produto notavel em cada uma delas, para as obtermos por extenso:
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Produto notavel:

(a + b)* = a® + 2ab + b?

(a — b)* = a®> — 2ab + b?

aA(x+ 1D +2=x*4+2x+1+2=x*+2x+3
b)(x —2)2—2=x*—4x+4 -2 =x*—4x + 2

A(x—2?—-1=x*—4x+4—-1=x*—4x +3

dx+22+1=x*+4x+4+1=x>*+4x+ 5

e)(x —2)2+1=x*—-4x +4+ 1 =x* - 4x + 5 (Igual a encontrada)

Desse modo, a representacao algébrica da inequagdoé (x — 2)> + 1 < y < 10

Q18 - A

A principio, vamos calcular o volume da lata de ervilhas de formato cilindrico com a
altura fornecida pelo enunciado e o raio obtido a partir de seu diametro.

h = 10cm

N

= :—:4
r ) cm

Aplicando a formula:
Ve =m*x12% h
Ve = 3 * 42% 10

Ve = 3 % 16 * 10

V. = 480cm?
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Se % do volume contido na lata corresponde a ervilhas, significa entao que o restante

(%) e de a'gua. Vamos calcular quanto essa fracdo corresponde do total em cm?:

480 ! = 259 = 48cm? de 4
K — = — =
10 10 cm” de agua

Levando em consideragdo que 1cm? corresponde a ImL, temos entao:
1cm® = 1mL

48cm® = 48mlL

Sendo assim, o volume de agua contido no interior dessa lata é de 48mL.

Q19 -A

Para encontrar o valor dos dois lados do salao retangular, vamos comecar aplicando
a formula da area dessa forma geométrica com as informagdes que temos:

A = 270

l = x (menor lado)
= x + 3 (maior lado)

L
A=1x1L
A=xx*(x+3)
270 = x* + 3x
Organizando os termos, temos uma equagao do 2° grau:
x>+ 3x — 270 = 0
Vamos resolvé-la aplicando Bhaskara para encontrar os valores de suas duas raizes:

A= b%? — 4ac

A= 3% + 4.1.270

A= 1089
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x, = —18 (Nao existe lado negativo, entdao nao utilizaremos esse valor)

Com o valor de x encontrado, temos que os lados do saldo retangular medem:

L=x+3=15+ 3 = 18
Calculando o perimetro desse saldo (somando todos os seus lados), temos:

P =15+ 18 + 15 + 18 = 66m

Q20 -C

A principio, precisamos descobrir a quantidade de envelopes envolvida nessa divisao.
Como ela foi feita de forma igualitaria (mesmo nimero de notas de 50 e de 100 em
cada um dos envelopes), vamos encontrar o Minimo Divisor Comum entre as
quantidades de cada uma das notas para obtermos o menor nimero de divises
possiveis que condiz com a quantidade de envelopes:

SALVADOR ARENA

MDC(200,80)
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200, 802*
100, 40]2*
50, 20(2*
25,1012
25, 5 |5*
5 1|5
1, 1

Considerando no calculo do MDC apenas os valores que foram aplicados na divisdo
dos dois nimeros simultaneamente (aqueles marcados com um *), temos: 2 * 2 x
2*5 = 40 envelopes.

Distribuindo as 200 notas de RS 50,00 e 80 notas de RS 100,00 nesses 40 envelopes,
temos em cada um deles:

=200 5 notas de 50
X = -5 = Snotasde

_ % = 2 notas de 100
Y =7 notas de

Cada envelope contém, entdo:
= (5 * 50) + (2 * 100) = 250 + 200 = 450 reais

Somando a esse valor os outros RS 80,00 que foram colocados a mais em cada um
dos envelopes, temos:

= 450 + 80 = 530 reais

Q21 -E

Como essa equacao de 3° grau apresenta um quarto coeficiente desacompanhando
da incognita x, ndo podemos simplesmente fatora-la e resolvé-la do modo mais
simples. Nesse caso, vamos optar por aplicar as Relagoes de Girard que estabelecem
expressoes entre as trés raizes da equacao e seus coeficientes.

A principio, vamos reorganizar a equacao e identificar seus coeficientes:

x3-2x*-5x =-6

xX3-2x*-5x +6 =0
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Doty BVt SALVADOR ARENA
a =1
b = =2
c=-5
d=6

Considerando as 3 raizes de uma equacdo de 3° grau, as Relacdes de Girard sdo as
seguintes:

—b
x1+x2+x3:7

xl*xz +x1*x3+x2*x3:—
a

—d
X1 %Xy * X = —
1 2 3 a

Substituindo os valores que foram retirados da funcao:
X1+ X3 +x3 =2
X1 % Xy +X1% X3 + X3 x X3 = =5
X1 *Xy*X3 = —6

Para facilitar os calculos, vamos verificar se o nimero 1 é uma possivel raiz dessa
equacao:

xX-2x*-5x +6 =0
13- 2+12-5+1+6 =0
1-2-54+46=0
—6+6=0
0=20

Temos entao que x; = 1. Substituindo esse valor nas relagoes definidas
anteriormente:

1+T2+7‘3=2
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r, + 13 +1rp%xr3 = =5
T, 13 = —6
Reorganizando-as:
n, +1r3 =1
r, +1r3+rpxry = =5

T, *x13 = —6

Analisando as linhas mais simples, a primeira e a ultima, podemos notar que os dois
Unicos valores que se somados sdo iguais a 1 e se multiplicados sdo iguais a -6 sdo
-2e3.

-2+3=1

—2*x3 = —6

As trés raizes dessa equacdo sdo entdo:

x, =1
xz = _2
X3 = 3

Com a restricdo feita para o valor de x (somente numeros maiores do que 0), vamos
considerar apenas as raizes positivas na soma:

s =x;1 +x3=1+3 =4

Sendo assim, a soma das raizes (de acordo com a restricdo) dessa equacdo é igual a

4,
- /‘ Mantenedora: Fundacdo Salvador Arena
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022 - B

A senha é composta por dois nimeros de 0 a 9 (10 possibilidades) e trés das 26 letras
do alfabeto, sem haver repeticao. Temos entao:

Numeros (2 casas):
10*9 — 10 possibilidades para o primeiro nimero e 9 para o segundo (ndo pode
haver repeticdo daquele empregado anteriormente).

Representando no formato fatorial:

10!
8!

OBS: Se simplificarmos, teremos a multiplicagao simples inicial:

10 % 9 = 8!

T = 10%9

Letras (3 casas):

26 % 25 % 24 — 26 possibilidades para a primeira posicdo, 25 para a segunda (sem
repetir a anterior) e 24 para a terceira (sem repetir as duas iniciais).

Representando no formato fatorial:

26!
23!

0BS: Se simplificarmos, teremos a multiplicagao simples inicial:

26 * 25 * 24 % 23!
23!

= 26 25 % 24

Desse modo, o nimero total de possibilidades de combinagées é igual a:

10! 26!

P =781 231

Como o enunciado deseja saber a probabilidade de uma pessoa acertar a senha com
. . 1
apenas uma tentativa, vamos con5|derar;:
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(37 * 231

Podemos passar os valores que estao sendo divididos para cima, invertendo seus
respectivos numeradores e denominadores:

8! 23! (8! x 231
—_—
10! 26! ~ (10! * 26!)

Sendo assim, a chance de uma pessoa que ndo conhece essa senha acerta-la, com

uma Unica tentativa, pode ser calculada por &-23)
(10! * 26"

Q23 -D

Para descobrir a interseccao entre essas duas retas, vamos primeiro encontrar a
equacao reduzida delas, utilizando como ponto de partida os dois pontos
pertencentes a cada uma:

Formato da equacao reduzida:
y =ax + b

Para cada uma das retas, vamos construir um sistema de duas linhas, cada um
referente aos valores de x e y de um ponto, e a partir dele vamos encontrar seus
coeficientes a e b:

Retar — pontos A(3,2) e B(1,3)

{2=3a+b
3=a+ b

Resolvendo esse sistema a partir do método da adigdo, multiplicamos a segunda linha
por -1visando "descartar" a incognita b e descobrir o valor de a:

{2 =3a+ b
—3=—a-—-b»
-1 = 2a

-1
a = —
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Substituindo o valor de a encontrado em qualquer uma das duas linhas do sistema,
temos o valor de b:
3= 4
2

1

34-=0b
T2

b_7
2

[N

A equacgdo daretar é entdoy = —%x +

Fazendo exatamente o mesmo processo para a reta s:
Reta s — pontos C(4,—3) e D(2,2)

{—3 =4a + b
2=2a+b

Multiplicando, também, a segunda linha por -I:

{—3 =4a + b
—2—2a-">b
-5 = 2a
B 5
“= 73

2
2 10 b
= -—+
2
2 =-5+4+0b
b=2+5
b =17
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A equagdo daretas é entdoy = —gx + 7.

Agora que temos a equacao das duas retas, vamos descobrir o valor de x do ponto
de interseccdo entre elas através do estabelecimento da igualdade r = s:

—-x + 7 = =5x + 14
—x + 5x = 14-7
4x =7
7

4

Substituindo esse valor de x na equacgao de qualquer uma das retas para encontrar
seu correspondente em y, temos:

_ 7,7
Y= 7872
-7 + 28
Y =" g
21
Y =g

. . ~ 7 21
Sendo assim, a interseccao das retas r e s ocorre no ponto / (Z’?)'

. /‘ Mantenedora: Fundagdo Salvador Arena
1{. ) Estr. dos Alvarengas. 4001 - B. Alvarenga
“\fCE BAS §. B. do Campo - SP - CEP 09850-550
Tel.: [11) 4359-6565 - www.cefsa.org.br

CERTMICAGAD DE ENTIDADES BENEFICENTES

CE ASSISTENCEA SOCIAL MA ARER B EDUCACAG



SALVADOR ARENA

Ce
Funa

Q24 -D

A matriz inversa ocorre quando o produto de duas matrizes resulta numa matriz
identidade de mesma ordem (mesmo numero de linhas e colunas das anteriores).

A matriz identidade é definida quando os elementos da diagonal principal sdo todos
iguais a 1 e os outros elementos sdo iguais a 0 (zero).

Construindo essa relagao com a matriz-chave fornecida pelo enunciado, temos:

Matriz original (chave) * matriz inversa = matriz identidade

1 4 2 a b c 1 0 0
0 -1 —1|*|d e fl=10 1 0
0 0 2 g h i 0 0 1

Para a multiplicacdo entre duas matrizes, realizamos os calculos da primeira,
segunda e terceira linhas da primeira matriz com todas as colunas da segunda.

1° Multiplica-se cada elemento da primeira linha da primeira matriz por cada coluna
da segunda matriz.

2° Multiplica-se os elementos da segunda linha da primeira matriz pelas colunas da
segunda.

3° Multiplica-se a terceira linha da primeira com as colunas da segunda.

Desse modo, encontramos a seguinte situacao:

(a+4d+2g) (b+4e+2h) (c+4f+20) 1 0 O
(—d—g) (—e —h) (-f-0 |= [0 1 0]
(29) (2h) (21) 0 0 1

Igualando os termos aos seus respectivos correspondentes da matriz identidade,
comecando pela ultima linha (a mais simples) e indo até a primeira (mais complexa),
podemos encontrar o valor numérico de cada uma das letras que compdem a matriz
inversa:
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2h =0
h=0
20 = 1
1
T2
—-d-g=0
-d =0
d=20
—e —h =1
—e =1
e =-1

a+4d +2g =1

a+0+0=1

b+ 4e +2h =0
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b+ 4(-1) +0 =0
b—4=0

b =4

c+4f +20=0

c+4(_1)+ 2(1)=o
2 2
c —4/2 +2/2 =0
c—2+1=0
c—1=0
c=1

Construindo a matriz inversa com os valores encontrados:

a b c 1 4 1
\d e f] = \O -1 —1/2]
g h i 0 o 1/2

BIOLOGIA
Q25 - B

Epidemia é a manifestacdo coletiva de uma doenga que rapidamente se espalha, por
contagio direto ou indireto, até atingir um grande nimero de pessoas em uma
determinada populacdo humana, e que se extingue apdés um periodo. A curva X
corresponde a uma doenca epidémica pois é possivel notar, através de sua
representacdo grafica, o crescimento exponencial de contaminados em um curto
periodo e, com o passar do tempo, o controle desse nimero.
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Q26 -D

Cloroplastos sdo organelas presentes nas células das plantas e de outros
organismos fotossintetizadores. Elas possuem clorofila, pigmento responsavel pela
sua cor verde, e sdo responsaveis pela realizagdo do processo de fotossintese. Essa
reacdo quimica tem como produto principal a glicose, monossacarideo necessario
para o crescimento e utilizado como fonte de energia pelos vegetais.

Q27 -C

0 uso indiscriminado de antibioticos pode provocar resisténcia das bactérias aos
medicamentos disponiveis no mercado, tornando cada vez mais dificil o tratamento
de infecgoes.

A explicacdo para o fenomeno das bactérias mais resistentes estd na teoria da
selecdo natural das espécies, elaborada por Charles Darwin: quando sdo expostas
aos antibioticos de forma descontrolada, as bactérias ‘sensiveis’ sdo eliminadas,
enquanto um grupo pequeno de bactérias mais fortes pode sobreviver e
posteriormente se reproduzir. Isso significa que, a cada geragdo, as bactérias mais
resistentes dardo origem a outras também fortemente resistentes e os
medicamentos nao terao mais o efeito desejado.

Q28 - A

A fusdo entre os gametas feminino e masculino origina o zigoto, a primeira célula
completa do que serd o embrido. Na espécie humana, as principais fases do
desenvolvimento do embrido sao a clivagem, gastrulacdo e organogénese. O primeiro
estagio da clivagem é a morula, e na segunda e uUltima etapa ocorre a blastula. Inicia-
se entdo a fase de gastrulacgdo, e ao final dela 0 embrido é chamado de gastrula. Por
fim, no primeiro estagio da organogénese (a neurulacdo), o embrido recebe o nome
de néurula.

Q29 - E

A agua esta associada a praticamente todas as funcdes do metabolismo humano,
sendo assim, o 6rgdo que conta com maior massa desse recurso em relacdo a massa
total é também aquele que apresenta maior atividade metabdlica (nesse caso, o
representado pelo numero 2). Com relagdo a segunda tabela, o percentual de agua
no organismo humano diminui com a idade, sendo assim, aquela que conta menor
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Q30-B

A figura representa uma célula na metafase, fase da mitose na qual os cromossomos
estdo alinhados através das fibras no meio da célula. Existem 4 pares de
cromossomos homologos que serdo divididos entre as duas células-filha originarias
desse processo. Nas proximas fases, as cromatides irmds de cada um desses
cromossomos serdo puxadas para lados opostos da célula-mae e entdo ocorrera a
divisdo e reorganizacdo celular. Cada uma das duas células contard com 4
cromatides, que organizadas formam 2 pares de cromossomos homoélogos.

GEOGRAFIA

Q31-A

0 modelo de industrializagdo do Brasil no inicio foi caracterizado pelo processo de
substituicdo de importacoes. Esse modelo tinha como objetivo reduzir a dependéncia
do pais em relacdo aos produtos manufaturados estrangeiros, estimulando a
producao nacional de bens industrializados.

Q32-B

A melhor alternativa que explica a piora da qualidade das aguas no interior de Sao
Paulo é a B, uma vez que com o aumento da populagdo e das indUstrias, caso ndo
haja uma infraestrutura que acompanhe esse crescimento, pode haver despejo de
esgotos domésticos e residuos sdlidos nos rios, além do descarte incorreto de
efluentes industriais inadequadamente tratados - o que causam a contaminacao
desses corpos d'agua. Também, ressalta-se que algumas alternativas, comoa C e E,
trazem, ao final da resposta proposta, medidas que colaborariam para a melhora, e
nao piora da qualidade do rio como pede o enunciado da questao.
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Q33-C

A area apresentada pelo mapa é chamada de Fronteira Agricola, e avancga para areas
anteriormente cobertas por vegetacdo natural, como a Floresta Amazonica, o
Cerrado e o Pantanal. Os principais produtos que causam o desenvolvimento
economico da regido sio: soja e carne bovina.

Q34 -E

Para responder corretamente essa questdo era necessario identificar que os estados
afetados pela chuva ficam no bioma da Mata Atlantica, na por¢do Sudeste do Brasil.

Q35-A

Analisando o grafico, afirma-se que os maiores percentuais do déficit habitacional
pertencer aos estados Norte e Nordeste, o que nos leva a alternativa A.

Q36-D

Durante o seu apogeu na década de 1960, o pan-africanismo idealizava a unido e a
solidariedade dos povos africanos em todo o continente, visando alcancar a
independéncia politica, a liberdade e a igualdade para todas as nacdes africanas. O
movimento pan-africanista buscava promover a consciéncia e a identidade africana,
além de lutar contra o colonialismo e o racismo. Assim sendo, uma de suas
idealizac6es foi o direito a autodeterminacdo dos povos.

Q37-D

Como mostra o mapa, o principal emissor de turistas para o Brasil é a Argentina, que,
assim como o Brasil, participa do Mercosul. Assim sendo, essa parceria economica
reflete na
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Q38 -E

Durante a Idade Média, a medida que as monarquias se fortaleciam, elas
desenvolviam instituicdes administrativas e burocraticas para gerenciar os assuntos
governamentais. Isso incluia a criagdo de exércitos permanentes e a formacdo de
uma burocracia para auxiliar na administracdo do reino, como através da cobranca
de impostos. Assim, mas monarquias tinham um papel decisorio na vida da sociedade
feudal.

Q39 -A

Ao analisar a pintura, é possivel observar um homem com trajes indigenas
convivendo com outros individuos, padres e soldados, provavelmente advindos de
Portugal, se levarmos em conta o periodo contido no texto da questdo. Dessa forma,
pode-se assinalar a resposta correta, pois as demais alternativas nao sao retratadas
na obra.

Q40 -C

Analisando o texto proposto pela questao, podemos perceber que a desintegragao do
dominio espanhol sob as terras do continente latino-americano se deu em funcdo da
articulacdo de uma oligarquia. Assim sendo, é possivel perceber que esses
proprietarios de terra tinham, com certeza, interesse nesse processo de
independéncia.

Q41 -E

Para responder a questdo corretamente, basta atentar-se que o comando da questao
se volta para o abolicionismo e a Unica alterativa que esta em ressonancia com o

movimento é a letra E. O abolicionismo foi um movimento de cunho liberal que
defendia a libertacdo imediata de todas as pessoas escravizadas do pais.
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Q42 -D

De acordo com o texto, a Avenida Paulista passou por diferentes transformacgoes ao
longo do tempo, refletindo as mudangas economicas e sociais ocorridas na cidade de
Sdo Paulo e no Brasil. No inicio, abrigou a residéncia de bardes do café,
representando a prosperidade e a influéncia dessa elite agraria durante o final do
século XIX. No inicio do século XX, com o crescimento da industria e do comércio, um
novo setor emergiu e escolheu o local para se estabelecer. Essa transformacao
evidencia a mudanca de poder econdmico do setor agrario (bardes do café) para o
setor industrial e comercial, o que se refletiu no publico que passou a ocupar a
importante avenida.

Q43 -B
Como aponta o texto, "Geracdes inteiras se criaram a sombra de batalhas

nucleares globais que, acreditava-se firmemente, podiam

estourar a qualquer momento e devastar a humanidade", isto é, era de consenso
geral que as duas grandes poténcias na época, EUA e URSS, detinham armas capazes
de aniquilar toda a humanidade.

Q44 - A

A expressdo "tempo das diligéncias" refere-se a um periodo historico especifico em
que as diligéncias, carrogas, eram um meio de transporte comum e importante. Ou
seja, traz a ideia de que o veiculo utilizado, se comparado ao novo Dodge Dart

Sedan, um carro moderno para o ano, parecera um meio de transporte obsoleto.
Assim sendo, hd uma associagdo entre a modernizacdo e o contexto da sociedade,
ditatura civil militar.

LINGUA PORTUGUESA
Q45 -B

De acordo com o texto, a expressao "greve do clima" ganhou relevancia no ano de
2019, sendo considerada a expressdo do ano pelo dicionario Collins: "[...] o dicionario
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Collins elegeu ‘greve do clima' como a expressao do ano em 2019, observando que o
uso do termo aumentou mais de 100 vezes em relacao a anos anteriores.". Seu uso
aumentou mais de 100 vezes e ressaltou a importancia do movimento de combate as
mudancas climaticas globais.

Q46 - A

0 termo "realmente" tem a fungdo de reafirmar a importancia dos jovens na luta pelo
combate a crise climatica.

Q47-C

No trecho do poema, o eu-lirico mostra-se inseguro em relagdo ao sexo com a
mulher amada, como é possivel perceber nos versos "E se te fujo é que te adoro
louco... // Es bela — eu mogo; tens amor — eu medo...". A tematica do amor platdnico
e da fuga da realidade por meio da morte ou do sexo sao temas recorrentes da
chamada geracgao ultrarromantica ou segunda geracao romantica, que tem Casimiro
de Abreu - autor do poema em questao - como um dos principais escritores.

Q48 - E

A tirinha expressa uma critica ao descompasso entre o avanco das tecnologias
cientificas e a auséncia de atitudes racionais (consciéncia). Além disso, Gaturro
utiliza o termo "consciéncia", que é parecido com "ciéncia", para reforcar que, apesar
de serem palavras semelhantes, elas apresentam grandes discrepancias na vida real.

Q49 -C

0 poema faz parte do chamado Pré-Modernismo, uma fase de transicdo do
Simbolismo para a Primeira Geracao Moderna. Augusto dos Anjos, autor do poema,
caracterizou-se por trazer palavras antipoéticas e termos cientificos as suas obras,
como se pode observar em "carbono" e "amoniaco", no primeiro verso. Além disso, o
eu-lirico demonstra pessimismo para com o futuro, alegando que o0s vermes o
comerao e hao de deixar apenas os seus cabelos.
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Q50 -D

0 texto faz parte da chamada Primeira Geracao Moderna. Nessa geracao, os autores
buscavam demonstrar a revolta e o rompimento para com os valores do Simbolismo
e Parnasianismo. Para isso, praticavam erros gramaticais intencionais, empregavam
linguagem coloquial aos textos, ndo realizavam contagem de silabas poéticas, entre
outros. No caso do texto de Macunaima, as expressodes sublinhadas representam a
linguagem coloquial abordada por Mario de Andrade para aproxima-lo do carater
modernista.

Q51-A

A obra Macunaima busca demonstrar o carater brasileiro por meio da abordagem da
rica miscigenacao que formou a sociedade tupiniquim. Para isso, ela faz o uso da
mistura de etnias entre a india tapanhumas que tem um filho preto retinto.

INGLES
Q52 - A

Na primeira lacuna, a palavra referéncia necessita ser acompanhada de crase pois
nos referenciamos a alguma coisa - o "duplo 'a' indica a existéncia de crase; na
segunda, so seria possivel completar com a expressdo em que ou cujos; na terceira,
o adjetivo "ansiosos" admite o acompanhamento de por, para ou de; na quarta lacuna,
é utilizada a palavra meio pois ela indica um advérbio de intensidade; por fim, a Gltima
lacuna é completada com Houve pois o verbo "haver" no sentido de existir ndo admite
plural.

Q53 -B

De acordo com o primeiro paragrafo, os produtos organicos e que promovem
comércio justos sdo menos vendidos, apesar de serem éticos e vistos positivamente:
“Nevertheless, the sales figures of these products often remain low, even though they
offer advantages for the environment or for society.".
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Q54 -D

0 excerto do primeiro paragrafo que explica o significado de "Warm Glow of Giving" é
“personal benefit that people feel when they do good”. Isso porque o verbo "mean”,
que antecede esse excerto pode ser traduzido como "significa".

@55 - A

0 termo "Nevertheless", quando traduzido para a lingua portuguesa significa "No
entanto". Assim sendo, ele indica a ideia de contraste entre dois periodos do texto.

Q56 -C

De acordo com o segundo paragrafo, os pesquisadores fizeram uma pesquisa com
dois grupos de 450 pessoas, um da Alemanha e outro do Reino Unido. Nessa pesquisa,
eles buscaram compreender as decisoes de compras virtuais de ambos os grupos,
verificando quais sao os fatores determinantes para as decisoes de compra dos
grupos: "Chocolate was available, which differed in terms of price, country of origin
of the cocoa, and country of manufacture, as well as the ethical claims made. The
claims were: organic, fair-trade and CO2-neutral. There was also an alternative which
did not make any claims. Consumers then answered questions about their purchasing
intentions, values and feelings when buying.".

Q57-D

A pesquisa mostrou que o fator mais importante para a decisdao de compra dos
chocolates foi o prego: "The result: in both countries the price is the most important
decision criterionl[...]".

Q58 - E

0 termos sublinhado refere-se a sequinte passagem: "Other studies have shown that
consumers also

associate positive health aspects with organic food".
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Q59 -B

De acordo com o quarto paragrafo, os clientes sentem-se bem ao saberem que estao
contribuindo para a reducdo das emissdes de CO2, porém o rotulo de neutralidade de
CO2 nao foi fator determinante na compra dos chocolates porque muitos dos
consumidores mal conheciam a existéncia do mesmo: "This can be explained by the
low profile of this particular ethical logo. In both countries, less than 20 percent of the
participants stated that they had already seen “carbon neutral” branding while
shopping.".

Q60 - A

No trecho, a expressao sublinhada indica que 90% dos consumidores conheciam o
rotulo de comércio justo. Em portugués, a expressao "to be aware of" significa "estar
ciente de", ou seja, conhecer algo.
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