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FiSICA
Q1-D

Sabemos que o circuito de penalizagdo tem uma extensao total de 150 metros. Cada
tiro errado resulta em uma volta adicional nesse circuito.

O competidor errou 3 tiros, entdo ele tera que percorrer o circuito de penalizagéo
trés vezes.

A velocidade média de esqui é de 36 km/h. Para calcular o tempo perdido,
precisamos converter essa velocidade para metros por segundo:

36.000m

36 km/h = —— = 10m/s

Agora, vamos calcular o tempo perdido:

Distancia adicional percorrida
Velocidade média

Tempo perdido =

Para cada tiro errado, a distancia adicional percorrida é de 150 metros.

150 m

Tempo perdido por cada tiro errado = —; oy 15s
Como o competidor errou 3 tiros, o tempo total perdido sera de:
Tempo total perdido = 3 tiros errados * 15 segundos/tiro = 45s

Q2-E
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1. Desenhar DCL

i i
M T
T CESTO
CAIXA | . ®
PESOS
Fat i
*Praixa "Prestodpesos

Dados fornecidos pela questao:

Massa caixa = 500kg

Massa cesto = 50kg

Massa pesos = 50kg (Sdo 9 pesos, portanto 450kg)

Aceleragdo (a) = 1m/s?

Gravidade = 10m/s®

2. Aplicar a 22 Lei de Newton
Caixa: T-F = M a
at

caixa

Cesto: P -T =M * a
cesto cesto

YF= —F +P +Pesos:(M_ *a)+(M +Pesos*a)
at cesto caixa cesto

YF= — p*5.000+5.000 = (500 * 1)+ (500 * 1)

Y»F= —5.000p = 1.000 — 5.000
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_ ___ 4000
YF=n= 5.000

Q3-B
Para determinar a velocidade do carrinho no ponto B da trajetéria, podemos utilizar o
principio da conservacdo da energia mecanica. Inicialmente, o carrinho esta em

repouso no ponto A, que é o ponto mais alto da queda.

A energia mecanica total no ponto A € composta pela energia potencial gravitacional
(EP) e pela energia cinética (EC) do carrinho:

Energia mecanicano ponto A = EP + EC

A energia potencial gravitacional no ponto A é dada pela formula:

E, = 500kg * 10m/s* * 140m

EP = 700.000/

A energia mecanica total no ponto A é igual a energia potencial gravitacional:

Energia mecanicano pontoA = 700.000 ]

No ponto B, parte dessa energia mecanica € dissipada devido ao atrito e convertida
em energia térmica. A energia mecanica no ponto B é igual a energia cinética do
carrinho:

Energia mecanica no ponto B = Ec
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A energia mecénica perdida devido ao atrito € de 300.000 J.
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Energia mecanicano ponto B = Energia mecanicaem A — Energia dissipada

Ec = 700.000/ — 300.000/
Ec = 400.000/

A energia cinética do carrinho no ponto B é dada pela férmula:

1
EC=7*m*v2

400.000] =+ * 500kg * v’

L2 = -400.000 J*2
o 500 kg

p? = 800000/
T 500kg

v? = 1.600 m?/s?

v = +/1.600 m?/s?

v = 40m?/s?

Q4 -B
Primeiramente, vamos analisar o problema por etapas:

Aquecimento da agua:

O aquecedor solar é capaz de fornecer 40000 kcal por hora a agua. Temos 10 horas
de aquecimento, entdo a quantidade total de energia fornecida ao longo desse
periodo é de 40.000 kcal/h * 10 h = 400.000 kcal.

Perda de calor durante a noite:

Durante as 14 horas em que o0 aquecedor esta desligado, a piscina perde 20000 kcal
por hora. Portanto, a quantidade total de energia perdida ¢é de
20.000 kcal/h * 14 h = 280.000 kcal.
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Variagao liquida de energia:
A variagao liquida de energia é dada pela diferenga entre a energia fornecida pelo
aquecedor e a energia perdida para o ambiente:

Variagdo liquida = Energia fornecida — Energiaperdida
Variagao liqguida = 400.000 kcal — 280.000 kcal = 120.000 kcal.

Variagao de temperatura:
A variagao de temperatura da agua pode ser calculada utilizando a férmula:

Variacdo de energia
Massa de agua * Calor especifico

Variagdo de temperatura =

A massa de agua na piscina é de 40.000 litros e a densidade da agua é igual a 1
kg/L. Entdo, a massa de agua é de 40.000 kg.

120000 kcal
40000 kg * 1,0 kcal/(kg * °C)

Variagdo de temperatura =

Variagdo de temperatura = 3°C

Como a temperatura inicial da agua era de 15 °C, a temperatura final apds 24 horas

sera de:
Temperatura final = Temperatura inicial + Variagao de temperatura
Temperatura final = 15°C + 3°C
Temperatura final = 18°C
Q5-C

O feixe 1 é paralelo ao eixo oOptico da lente e sofre um desvio para baixo apds
atravessa-la. Isso indica que a lente é convergente, ja que o feixe paralelo converge
para um ponto focal.

A distancia entre o ponto de encontro dos dois feixes e a lente € de 5 cm, o que
corresponde a distancia do objeto a lente (p). A distancia entre o ponto em que o
feixe 2 cruza a lente e o feixe 1 resultante é de 8 cm, o que corresponde a distancia
da imagem a lente (p').
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_ 1 1
f_p+p'

Sabemos que o feixe 1 é paralelo ao eixo optico, entdo sua disténcia do objeto (p) é
igual a infinito. Substituindo na equagéo acima:

1 _ 1 1
f_°°+p'
1 _ 1
70+
1 _ 1
f 7

Portanto, a distancia focal (f) é igual a distancia entre o ponto em que o feixe 2
cruza a lente e o feixe 1 resultante, que é 8 cm.

Q6-A

Na Terra, a distdncia minima entre o observador e o anteparo para que ocorra o
fendbmeno do eco é de 17 metros. O eco ocorre quando o som refletido pelo
anteparo chega de volta ao observador apos ser refletido.

A velocidade do som na Terra € de aproximadamente 340 metros por segundo.
Portanto, o tempo necessario para o som percorrer a distancia minima de 17 metros
e retornar ao observador é dado por:

Temno Distancia

p Velocidade

Tempo = _17m
PO = T m/s

Tempo = 0,05s

Agora, vamos considerar Marte. Sabemos que a velocidade do som em Marte é de
240 metros por segundo. Queremos determinar a distdncia minima entre o
observador e o anteparo para que ocorra o fendmeno do eco em Marte.

Utilizando a mesma formula:

Distancia
Velocidade
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Distancia
0,05s = 240 m/s

Distancia = 0,05s * 240m/s

Distancia = 12m

Q7 -E

A molécula de agua é composta por dois atomos de hidrogénio (H) e um atomo de
oxigénio (0). Essa molécula é angular, com um angulo de 104,5° entre as duas
ligagbes O — H.

Devido a diferenga na eletronegatividade entre o oxigénio e o hidrogénio, a molécula
de agua é polar, o que significa que existe uma distribuicdo desigual de cargas
dentro da molécula. O oxigénio, sendo mais eletronegativo, atrai os elétrons com

mais forca e adquire uma carga parcial negativa (5§ ). Os atomos de hidrogénio, por
sua vez, tém uma carga parcial positiva (8+).

Como resultado, a molécula de agua possui um dipolo elétrico, com o lado do
oxigénio sendo levemente negativo e o lado dos hidrogénios sendo levemente
positivo. Portanto, no ponto P equidistante dos atomos de hidrogénio, o vetor campo
elétrico da agua tera direcao e sentido apontando do hidrogénio para o oxigénio.

Q8 -C

A resisténcia elétrica de um fio condutor € dada pela seguinte formula, onde R é a
resisténcia, p € a resistividade do material, L € o comprimento do fio e A é a area da
secc¢ao transversal do fio:

R = 1)

- A

No caso do fio em questdo, seu comprimento € de 10 m e a area da secgao
. ;. -7
transversal é de 0,3 mm?, que éiguala 3 * 10 " m?.

Vamos calcular a resisténcia elétrica do fio usando os dados da tabela:

Para a prata:

-8
1,610 Om*10m
R = il = 0,533 0
3*10 ' m?
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1,7%10 P Qm*10m

R = — = 0,567 Q
3*10 'm?
Para o aluminio:
-8
2,7*10 " Qm*10
R = ——= = 0,90
3*10 'm?
Para o tungsténio:
-8
*1 am*1
R = 20 DR = 18670

3%¥10  m?

Para o ferro:

-8
9,710 Qm*10
R = ——" = 3,2330Q
3*¥10 "m?

Agora, vamos comparar a resisténcia medida do fio com os valores calculados:

Resisténcia medida: fo—[; = 0,90

Podemos afirmar, entado, a partir de sua resisténcia, que o material desse fio é feito
de aluminio.

QUIMICA
Q9 -A

Vamos analisar todas as substancias de acordo com as temperaturas fornecidas por
época do ano:

INVERNO (temperatura minima 13°C):

- Substancia 1: Ponto de fusdo +29 °C e ponto de ebulicdo +670 °C (Estado Fisico:
Solido)

- Substancia 2: Ponto de fusdo +62 °C e ponto de ebulicdo +760 °C (Estado Fisico:
Solido)

- Substancia 3: Ponto de fuséo -223 °C e ponto de ebulicdo -187 °C (Estado Fisico:
Gasoso)

- Substancia 4: Ponto de fusdo -78 °C e ponto de ebuligdo -34 °C (Estado Fisico:
Gasoso)

- Substancia 5: Ponto de fusdo -39 °C e ponto de ebulicdo +357 °C (Estado Fisico:
Liquido)
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VERAO (temperatura maxima 41°C):

- Substancia 1: Ponto de fusdo +29 °C e ponto de ebuligdo +670 °C (Estado fisico:
Liquido)

- Substancia 2: Ponto de fusdo +62 °C e ponto de ebulicdo +760 °C (Estado Fisico:
Solido)

- Substancia 3: Ponto de fuséo -223 °C e ponto de ebuligdo -187 °C (Estado Fisico:
Gasoso)

- Substancia 4: Ponto de fusdo -78 °C e ponto de ebuligdo -34 °C (Estado Fisico:
Gasoso)

- Substancia 5: Ponto de fuséo -39 °C e ponto de ebuligdo +357 °C (Estado Fisico:
Liquido)

Note que a Unica substancia que sofreu alteracdo em seu estado fisico foi a
substancia 1.

Q10-B

Para encontrar a relagdo entre as massas, podemos dividir a massa molar do SO2

pela massa molar do 02:

Massa molar do SO2

Relagao = Massa molar do 02

64 g/mol

Relacdo = — /mol

Relacdo = 2

Q11 -D

Substancia 1: Pouco soluvel em agua, conduz corrente elétrica e apresenta
coloragédo azul com o indicador de bromotimol. Essas caracteristicas correspondem
a cal (Ca0).

Substancia 2: Soluvel em agua, ndo conduz corrente elétrica e apresenta coloragéo
verde com o indicador de bromotimol. Isso indica que € uma substancia molecular,

n&o ibnica. A substéncia que se encaixa nessas caracteristicas € a glicose (C6H1206

Substancia 3: Soluvel em agua, conduz corrente elétrica e apresenta coloragao
verde com o indicador de bromotimol. Essas caracteristicas indicam que é uma
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substancia ibnica. A substancia que se enquadra nessa descrigdo € o sal de cozinha
(NacCl).

Q12-C

A geometria molecular do didxido de germanio (GeOZ) € linear, pois os atomos de

germanio (Ge) e os atomos de oxigénio (0) estdo alinhados em uma linha reta. A
molécula do tetracloreto de germanio (GeCl4) € nao polar, o que significa que nao

possui um dipolo elétrico liquido. A ligacéo entre o cloro (Cl) e o hidrogénio (H) no
HC! é covalente, pois os atomos compartilham elétrons para formar a ligagao.

Q13-D

Ao balancear as equacgdes (l) e (ll) para a obtengdo do germanio elementar (Ge),
considerando coeficientes estequiométricos iguais a 1 para o tetracloreto de
germanio (GeCl4) e para o dioxido de germanio (GeOZ), precisamos determinar os

coeficientes para o HCl e o Hz.

Na equacgéo (l):

GeCl4(s) + HZO(g)_)GeOZ(s) + HCl(g)

Podemos equilibrar o numero de atomos de cloro (Cl) colocando o coeficiente 4
antes do HCL:

GeCl4(S) + HZO(Q) —>Ge02(s) + 4HCl(g)

Na equacéo (ll):

GeOZ(s) + Hz(g)—>Ge(s) + HZO(g)

Podemos equilibrar o numero de atomos de hidrogénio (H) colocando o coeficiente 2
antes do H )

GeO Ge =+ 2H20

2H
29 T 2y 7 8 @

Q14 -E

Na transformacao do diéxido de germanio (GeOZ) em germanio elementar (Ge), cada

atomo de germéanio ganha 4 elétrons. Isso ocorre porque o0 germéanio esta passando
de um estado de oxidagao +4 no didéxido de germénio para um estado de oxidagao
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zero no germanio elementar. Para atingir o estado de oxidagao zero, cada atomo de
germanio precisa ganhar 4 elétrons.

Q15-B

Para estar em conformidade com o critério de teor maximo permitido de chumbo na
agua utilizada para consumo humano, que é de 0,05 mg/L, a massa maxima de
chumbo que pode estar presente em uma caixa d'agua com capacidade volumétrica
de 2 m? é igual a:

Massac = 0,05mg/L * 2.000L

humbo

Massac =100mg = 0,19

humbo

Q16 -B
Na molécula do cortisol, estdo presentes os grupos funcionais oxigenados
caracteristicos das fungdes organicas cetona, representado pela carbonila (C = 0)

e alcool representado pelo grupo hidroxila (— OH) presente em uma parte da
estrutura do cortisol.

MATEMATICA
Q17-D

A principio, vamos calcular o novo valor desse imével com o acréscimo de 8% sobre
seu valor inicial (R$ 400.000,00). Para isso, vamos descobrir a quanto corresponde
essa porcentagem, realizando uma regra de 3:

400.000 reais —» 100%

xreais — 8%
100x = 400.000 * 8

100x = 3.200.000

__3.200.000
100

x = 32.000reais
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Calculando o novo valor com esse acréscimo:

Preco reajustado = Inicial + Acréscimo = 400.000 + 32.000 = 432.000 reais

Apos esse aumento, o imoével foi vendido por R$ 410.400,00. A partir desse valor,
podemos descobrir quanto de desconto foi fornecido ao comprador:

Desconto = Inicial — Final = 432.000 — 410.400 = 21.600 reais

Vamos realizar outra regra de 3 para encontrarmos a porcentagem correspondente a
esse desconto, com relagao ao valor reajustado do imével:

432.000 reais - 100%
21.600 reais > x %

432.000x = 21.600 * 100

432.000x = 2.160.000

__2.160.000
432.000

x = 5%

Q18-C

N
Para calcular a area do triangulo AEF, precisamos descobrir o comprimento de seus
lados AE e FA.

A principio, vamos aplicar o Teorema de Pitagoras nos tridngulos retangulos EBD e

CAB para descobrirmos os valores de seus lados que nao foram fornecidos no
enunciado (BD e AB) e que serao necessarios mais para frente:

Encontrando o valor de BD:
Tridngulo EéD:
BE = 6¢cm (cat)

DE = 10cm (hip)
BD = ? (cat)

www.faculdadesalvadorarena.org.br/nav



NAV

s ENGENHEIROD TF;;T{CEBAS
SALVADOR ARENA

CERTIFICACA DE ENTIDADES BENEFICENTES
DE ASSISTENCIA SOCIAL NA AREA DE EDUCAC)

hip* = cat®* + cat?
10> = 6* + BD?
100 = 36 + BD?

100 — 36 = BD?

BD? = 64
BD = +-/64
BD = 8cm
Encontrando o valor de AB:
Tridngulo CAB:
AC = 3cm (cat)
BC = 5cm (hip)
AB = ? (cat)
hip?* = cat®* + cat?
5°= 3%+ 4B’

25 = 9 + AB?

25 — 9 = AB?

AB? = 16
AB = +-/16
AB = 4cm
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Analisando a figura, podemos notar que a soma dos lados EA e AB dos tridngulos
menores resultam no lado BE do maior. Vamos utilizar essa relagao para encontrar o
valor de AE que necessitamos:

AB + AE = BE
4 + AE = 6
AE = 6 — 4
AE = 2cm

Para descobrirmos agora o valor de FA, vamos aplicar a semelhanga de tridngulos,
relacionando as alturas (FA e BD) e bases (AE e BE) dos triangulos EBD e CAB:

FA _  AE
BD ~—  BE
FA_ 2
8 6
FA_ 1
8 ~ 3

8
FA = —

Agora que temos as medidas da altura (FA) e da base (AE) do tridngulo AEF,
podemos calcular sua area através da formula referente a essa forma geométrica:

b*h

4 = 2
AE*FA
A
2
8
2% 2
_ 3
4 = 2
8
A = ?cm2
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A principio, vamos descobrir o valor de 'p' para completarmos a equacgao da fungao.
Para isso, vamos utilizar o ponto fornecido (2, -3) pelo qual o grafico da parabola
passa, substituindo x e f(x)/y por seu par ordenado:

f(x)= X — 6x + p

- 6*2 +p= —3
4 — 12 + p = -3

p= —3 — 4+ 12

Substituindo o valor de 'p' encontrado na fungéo que ja havia sido fornecida:

f(x) = x* — 6x + 5

Como o enunciado deseja saber a equagao da reta que passa pelo vértice dessa

curva, precisamos primeiro encontrar o par ordenado de seu vértice. Para isso,
vamos aplicar as seguintes formulas:

_ —b
Xv - 2a
_ —A
YU - 4a
Calculando o X do vértice:
- _6
Xv 2*1
- 5
Xv =
X =3

Para encontrar o YU, vamos precisar do A dessa funcéo. Calculando-o entao:
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A=b—4*a*c

A=(—6°"-4*1%5

A = 36-20
A = 16
Calculando o Y do vértice:
Y, = o
Y = —4

Temos entédo que o vértice dessa parabola se encontra no ponto V(3, -4).

A reta solicitada também passa pelo ponto de interseccdo dessa parabola com o
eixo das ordenadas. De acordo com sua fungdo, podemos notar que a curva corta o
eixo y no valor 5, pois este é seu coeficiente fixo (c).

Desse modo, precisamos descobrir a equacédo da reta que passa pelos pontos (3,
-4) e (0, 5). Para isso, vamos construir um sistema de duas incognitas que relacione
esses pares ordenados com a equacgao geral de uma reta:

y =ax + b

Cada linha do sistema diz respeito a um dos pontos que compdem essa reta:

{—4 =3a + b5 = 0a + b

Substituindo o valor encontrado de ‘b’ em qualquer uma das linhas do sistema para
encontrarmos o correspondente a incognita ‘a’:

—4 =3a + 5
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3a = —4-5
3a = -9
‘- 2
a = —3

Alterando as incognitas da equagao geral para os valores de 'a' e 'b' encontrados,
temos que a equagao da reta que passa por esses dois pontos é dada por:

y = —3x + 5

Q20 -E

A principio, vamos precisar descobrir os valores das incognitas 'a' e 'b'. Para isso,
vamos substituir os valores de x e f(x)/y das fungdes fornecidas pelo par ordenado
do ponto na qual elas se intersectam, nesse caso (2, 2):

fe=2""
) =2(2a—b)
2x +

g0 = =
2 = 4+a

Como na primeira linha temos uma exponenciagdo de mesma base (2), podemos
simplifica-la igualando seus expoentes. Do lado esquerdo temos 2* e do lado direito,

(2a—b) n : . .
2 , entdo podemos concluir que, como a base € a mesma e existe uma
igualdade entre elas, o expoente de um € igual ao de outro, ou seja, 1 = 2a-b.

Na segunda linha, precisamos apenas reorganizar os dados:

2b = 4 4+ a

—a + 2b = 4
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Temos, entdo, o seguinte sistema:

{2a — b =1 —a + 2b = 4

Para resolver esse sistema pelo método da adigdo, vamos multiplicar a segunda
linha por 2 para conseguirmos "eliminar" a incégnita 'a' e descobrirmos o valor de 'b"

{2 — b =1 —2a+ 4b =8

3b = 9

9
b =~
b =3

Substituindo o valor de 'b' encontrado em qualquer uma das linhas do sistema:

2a — 3 =1

2a =1 + 3

Agora que temos os valores de 'a' e 'b', podemos substitui-los nas equagdes das
funcdes que foram fornecidas inicialmente:

fey=2""7
900 = ==

Seguindo as instru¢des do enunciado, que deseja o valor de f(g(2)), vamos
primeiro encontrar o resultado de g(2), substituindo x em sua fungéo pelo numero
entre parénteses:
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9(2) = =
9@2) =
9@2) = =
9(2) = 2

Agora, vamos calcular f(g(2)) substituindo g(2) pelo valor que encontramos:
fla2)= f(2)

(2*2-3)

f2)= 2

(4-3)

f@=2

f@) = 2'
f2) = 2

fg(@) = 2

Q21 -E

Dos 15 cartbes, 5 apresentam um dos lados na cor azul e 7, um dos lados na cor
vermelha. Desse modo, temos 12 possibilidades de cartdes que podem ser retirados
para que uma das faces seja azul ou vermelha.

Construindo essa relacéo a partir da formula basica da probabilidade:

p = Numero de casos favorédveis ao evento
Numero total de casos possiveis

Simplificando essa razao através da divisdo do numerador e do denominador por 3:
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Q22 -A

Com as informagbes fornecidas pelo enunciado, podemos construir um sistema
linear relacionando as incognitas x e y referentes ao numero de horas extras que
Carlos e Antonio fizeram, respectivamente, da seguinte forma:

12 linha: "Carlos fez 6 horas extras a mais do que Anténio". Ou seja, o0 numero de
horas de Anténio mais 6 € igual ao numero de horas de Carlos.

22 linha: "Se Carlos tivesse feito 2 horas extras a menos do que fez, ainda assim
teria feito o dobro no numero de horas extras feitas por Antdénio". Ou seja, o numero
de horas de Carlos menos 2 ¢ igual ao dobro do numero de horas de Anténio.
Estruturando o sistema:

fx =y + 6x—2=2y

Reorganizando os dados:

fx—y=6x—-2y=2

Para resolver esse sistema pelo método da adicdo, vamos multiplicar a primeira
linha por -1 para conseguirmos "eliminar" a incognita x e descobrirmos o valor de y:

(—-x+y= —6x—-2y=2

y = 4 (horas)

Substituindo o valor de y encontrado em qualquer uma das linhas do sistema inicial:

x — 4 =6
x =6+ 4
x = 10 (horas)

Temos, entdo, que Carlos realizou 10 horas extras, enquanto Anténio apenas 4.
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Para descobrir qual porcentagem representa quanto o numero de horas extras feitas
por Carlos superou as de Antdnio, vamos construir uma regra de 3 associando o
numero total de horas do ultimo com a quantidade de horas que Carlos fez a mais
doqueele (10 — 4 = 6 horas):

4h - 100%
6h—->x%

4x = 600

Q23 -B

A principio, vamos calcular a capacidade maxima de cada um dos cilindros
aplicando a formula do volume dessa forma geométrica:

Volume cilindro = m * r2 * h

Considerando m = 3 e 0 raio de cada um dos cilindros como metade do valor do
didmetro (que corresponde a largura fornecida na ilustragdo) da circunferéncia da
base, temos:

Volume cilindroA = 3 * 42* 9

Volume cilindroA = 3 * 16 * 9

Volume cilindro A = 432 cm3
Volume cilindroB = 3 * 32 * 5
Volume cilindroB = 3 * 9 * 5

Volume cilindroB = 135 cm3
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Levando em consideragao que o cilindro A esta com —- de sua capacidade total
preenchida, vamos encontrar o volume correspondente a essa fracao:

432 * == 324 cm?

1 . , . - ,
Como —- dessa agua sera transferida para o cilindro B, vamos encontrar também o
volume que corresponde a essa outra fracao:

324 *— = 108 cm®
Para encontrar a altura da coluna de agua correspondente a esse volume dentro do
cilindro B, vamos construir uma relagéo a partir de sua capacidade e altura maximas:

135cm® - 5cm

108 cm® - x cm

135x = 108 * 5

135x = 540

__ 540
~ 135

X = 4cm

Q24 -D

A principio, vamos construir uma equagao com as informacgdes fornecidas pelo
enunciado para encontrarmos o pregco médio das 4 canetas. Foi informado que o
preco médio dessas 4 canetas & R$1,00 inferior a média dos pregos das 5 canetas
juntas, e nessa segunda média precisamos considerar o valor de R$ 10,00 que foi
pago em uma delas. Entao:

Média das 4 canetas com valor indeterminado = Média das 5 (considerando as 4
com valor indeterminado e a de 10 reais) menos 1 real

4x  _ 4x+10 1
4 5
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_ 4x+10-5
5

5 = 4x + 5

5x — 4x =5
x =5

Temos, entdo, que a média das 4 canetas é igual a R$ 5,00 e, como a média dos
precos das 5 juntas € igual a esse valor com o acréscimo de 1 real, temos:
5 + 1 = R$6,00.

Como a questdo deseja saber qual o pregco da caneta mais barata que custa % da

meédia das 5, vamos encontrar o equivalente dessa razao referente ao valor médio
calculado:

. 1 .
Prego da caneta mais barata = 6 *— =-— = 2reais

BIOLOGIA
Q25-C

As informagbes fornecidas no texto sobre a biologia da coruja-buraqueira (seu
habitat, alimentagdo e ciclo reprodutivo) descrevem, essencialmente, o nicho
ecolégico dessa espécie, ou seja, 0 conjunto de caracteristicas, condigdes e
variaveis ambientais que permite a manuten¢ao de sua vida e sobrevivéncia.

Q26 - D

O vacuolo contratil € uma estrutura encontrada em protistas de agua doce que
apresenta como funcéao eliminar o excesso de agua que adentra o corpo do animal.
Como esses organismos sao hipertdnicos em relagdo ao meio, a agua entra por
osmose e seu bombeamento por essa estrutura garante que o organismo mantenha
suas concentragdes de ions e moléculas na quantidade desejada e n&o se rompa.

Q27 -B
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As duas enfermidades transmitidas por essas espécies de mosquitos sdo causadas
por organismos protozoarios: a Leishmaniose visceral, transmitida pelo
mosquito-palha, é causada pelo protozoario Leishmania chagasi, enquanto a Malaria
€ transmitida pelo mosquito-prego infectado por protozoarios do género
Plasmodium.
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Q28 - A

A reprodugdo dos gametas humanos é realizada através da meiose, processo de
divisdo celular caracterizado pela formacédo de quatro células-filhas com a metade
do numero de cromossomos da célula-mae. Levando em consideracao as etapas da
meiose | e Il e analisando as alternativas:

a) CORRETA - Na anéafase |, os cromossomos homodlogos separam-se e séo
puxados pelas fibras em direcdo aos polos opostos da célula.

b) INCORRETA - A condensagao dos cromossomos ocorre na profase |.
c) INCORRETA - A duplicacdo dos cromossomos ocorre na interfase.
d) INCORRETA - A separagao das cromatides irmas ocorre na anafase Il.

e) INCORRETA - A desorganizacdo do envoltério nuclear ocorre na prometafase |

Q29 - E
As trés partes constituintes de um fruto representadas na imagem se desenvolvem a
partir de uma estrutura da flor denominada ovario: o epicarpo se origina a partir da

epiderme externa, o mesocarpo forma-se a partir do tecido médio e o endocarpo é
originado da epiderme interna.

Q30-B
As informacgdes fenotipicas fornecidas indicam que:

a) INCORRETA - os gendtipos de Paula e de Marta podem ser determinados e sao i
rr (sangue O Rh negativo).

b) CORRETA - Roberto e Felipe apresentam tipo sanguineo O Rh positivo, ou seja,
seus genodtipos sao ii Rr.

c) INCORRETA - o gendtipo de Felipe € ii Rr.
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d) INCORRETA - o gendtipo de Marta é i rr.
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e) INCORRETA - os gendtipos de Roberto e de Felipe podem ser determinados e
sdo ii Rr (sangue O Rh positivo).

OBS: Apesar de Roberto e Felipe serem Rh positivo, seus genétipos nédo podem ser
RR pois, levando em consideragéo o restante da estrutura familiar, essa dominancia
homogénea né&o seria aplicavel.

GEOGRAFIA
Q31-C

A Russia é uma grande exportadora de petrdleo e gas natural devido,
principalmente, a abundancia de reservas desses recursos por todo o pais. Dessa
maneira, a Russia desempenha um papel de extrema importancia no cenario de
exportacdo de energia para toda a Europa e Asia, além de ser um gigante na
economia global também por esse motivo.

Q32-D

Assim como mostra a charge, a questado da mobilidade urbana no pais € um desafio,
uma vez que, historicamente, houve um incentivo a industria automobilistica,
privilegiando automodveis particulares em detrimento aos de transporte coletivo, o
que culminou para o agravamento de problema observado em todo pais: o
engarrafamento.

Q33-B

Os terremotos no Brasil ocorrem devido a atividade em falhas geoldgicas. Essas
falhas sao fraturas na crosta terrestre onde as placas tectbnicas se movimentam,
liberando energia que causa tremores sismicos. Embora o Brasil ndo esteja
localizado em uma regido tectonicamente muito ativa, existem falhas geoldgicas no
pais que podem gerar terremotos de magnitude baixa a moderada em algumas
areas.

Q34 -A

Com o aumento das chuvas na regido citada pelo enunciado, os solos ficam
saturados, ou seja, todos os espacos porosos entre as particulas do solo ficam
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preenchidos com agua. Assim, o solo fica com alta instabilidade e suscetiveis ao
deslizamento.
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Q35-A

Como mostra o mapa, ha uma maior concentragao de industrias na regido Sudeste,
se compararmos todo o territério brasileiro e, em seguida, a segunda regido mais
industrializada é a regiao Sul.

Q37-D
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HISTORIA
Q38-C

O excerto descreve a relagcao de dependéncia e fidelidade de um homem ao seu
senhor feudal na era medieval. Essa relagdo é bem definida pelos conceitos de
suserania e vassalagem, os quais referem-se a uma estrutura feudal em que um
senhor (suserano) concede protecao e terras em troca de lealdade e servigo militar
de um vassalo.

Q39-E
O excerto descreve a relagcao de dependéncia e fidelidade de um homem ao seu

senhor feudal na era medieval. Essa relagdo é bem definida pelos conceitos de
suserania e vassalagem, os quais referem-se a uma estrutura feudal em que um
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senhor (suserano) concede protegao e terras em troca de lealdade e servigo militar
de um vassalo.
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Q40-A

A questdao nos pede para escolher entre as alternativas a opcdo em que ha um
"modelo radicalmente divergente", isto €, uma pratica incomum aos povos indigenas
da época e que impactaria duramente na vivéncia das aldeias. Dentre as
possibilidades, a monogamia é a que certamente causou essa radicalizagdo, uma
vez que as demais fortaleceriam a crenga desse povo.

Q41 -A

No segundo paragrafo do artigo, fica explicito de que haveria liberdade religiosa, de
expressao e religiosa, assim sendo, essas condigdes configuram uma convergéncia
com as ideias iluministas que circulavam no continente europeu.

Q42-D

Dentre as medidas contidas nas alternativas, a unica que acorda com a preposi¢cao
de que o processo de independéncia brasileiro teria comecado a partir de 1808 ¢é a
D: "fim do monopdlio de comércio.", uma vez que o antigo pacto colonial foi rompido
com a assinatura da Abertura do Portos as Nagbes Amigas, nesse mesmo ano, por
D. Joao VI.

Q43 -B

De acordo com o trecho, os excessos cometidos durante a campanha de liquidacao
dos kulaks, como a apropriacdo de bens e abusos criminosos, indicam uma
abordagem repressiva e autoritaria por parte do governo soviético. A eliminacédo da
propriedade privada da terra fazia parte do objetivo da coletivizagdo, que visava
consolidar o controle estatal sobre os meios de produgéo agricola.

Q44 -D

O principal objetivo da meta rodoviaria de JK era melhorar a interligacédo por
entradas entre as cidades brasileiras, contudo, estradas sao uteis se ha carros para
trafega-las, por isso, essa meta também incluiu o incentivo para que as montadoras
a estabelecerem fabricas no pais. Para atrair investimentos estrangeiros, o governo
ofereceu incentivos fiscais e crédito facilitado as empresas automobilisticas,
promovendo assim a industrializagcdo do setor automotivo.
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LINGUA PORTUGUESA
Q45 -E

A partir da leitura do texto, o comportamento descrito pelo narrador-personagem
revela que este possui um comportamento pouco empenhado ao cumprimento de
suas promessas. Isso porque, para conseguir aquilo que deseja, o narrador realiza
promessas - cada vez maiores - € nd0 as cumpre, mesmo conseguindo o que é
desejado. Tal comportamento é perceptivel no seguinte trecho: "O céu fazia-me o
favor, eu adiava a paga. Afinal perdi-me nas contas.".

Q46 -C

Nos textos realistas de Machado de Assis, é possivel extrair algumas caracteristicas
marcantes do escritor, como a critica aos burgueses, a complexidade psicoldgica
dos personagens, digressbes temporais, dialogo com o leitor, hipocrisia social, entre
outros. No trecho em questdo, percebe-se a critica aos costumes e as atitudes da
burguesia do periodo. Isso porque o narrador-personagem realiza diversas
promessas ao céu, em troca da realizagao de desejos de sua vontade, mas nao as
cumpre. Assim sendo, Machado de Assis realiza uma critica indireta ao
comportamento pouco empenhado e mentiroso do personagem.

Q47 -B

A partir da leitura da tirinha, conclui-se que o autoconhecimento pode gerar
sofrimento ao menino, haja vista que ele defende valores considerados ruins pela
voz da nuvem. Isso € perceptivel no ultimo quadrinho, quando a voz diz o seguinte
para o menino: "Hm, entdo deixa para la. Vocé vai se decepcionar...".

Q48 -D

H& ocorréncia de verbos no modo imperativo no primeiro, segundo e quarto
quadrinho, apenas. Os verbos conjugados nesse modo sédo: Conhece, Espera e
Deixa.

Q49-D

A geragcdo de 1970, também conhecida como "Geragdo Mimeodgrafo" surgiu no
periodo do regime militar brasileiro e foi caracterizada por divulgar - nao
explicitamente - os sentimentos e as palavras dos silenciados pela dura represséao
da ditadura. A poesia marginal (principal produgéao literaria da época) contava, em
sua maioria, com pequenos textos, linguagem coloquial, espontanea e inconsciente.
No caso do poema de Paulo Leminski, € perceptivel a presenca da coloquialidade
por meio dos tragos de oralidade nos versos.
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O excerto descreve um topico frequente na escola literaria arcadista. A partir da sua
leitura, percebe que o autor enfatiza a simplicidade da vida no campo e a calmaria
longe dos grandes centros urbanos. Além disso, a descricdo da natureza como
sendo uma paisagem ideal (locus amoenus) mostra-se muito presente no texto,
assim como é visto no seguinte trecho: "Ha borboletas policromaticas esvoagando,
assim como aves diversas (normalmente rouxindis ou pardais), que abrilhantam o
céu azul.".

Q51 -E

Guimaraes Rosa foi um importante escritor da chamada Terceira Geragédo Moderna.
A ambientagao de suas obras, em geral, era o sertdo mineiro e elas eram marcadas
por fortes tracos regionalistas e pela presenga de neologismos (invengdes
vocabulares). Entretanto, suas produgdées ndo eram exclusivamente regionalistas,
haja vista que ele buscava, mesclar a norma culta da lingua portuguesa com o
regionalismo. No trecho em quest&do, essa mistura se mostra presente em algumas
passagens, com: "Mas Nhé Augusto era couro ainda por curtir, e para quem nao sai,
em tempo, de cima da linha, até apito de trem € mau agouro.".

Q52-A

No texto, a passagem "Mas Nhé Augusto era couro ainda por curtir’ representa uma
metafora que indica que Nhé Augusto ainda estava longe do seu tempo de morrer,
assim como queriam as pessoas que se queixavam das mazelas do personagem.
Portanto, ele conseguiria encontrar uma maneira de fugir ou de se reatar com as
pessoas que estavam reclamando do comportamento dele.

INGLES
Q53 -B

De acordo com o texto, a Floresta Amazébnica esta perdendo a sua capacidade de
se restaurar apos longos periodos de seca. De acordo com cientistas, mais de 75%
do ecossistema amazbnico vem perdendo sua resiliéncia ecologica, desde os anos
2000, devido as mudancas climaticas. Com isso, a Floresta esta com dificuldade de
se restaurar apos longos periodos de estiagem, enquanto as secas se tornam cada
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Floresta Amazodnica se tornar um grande campo seco ou uma savana.
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Q54 -C

No excerto, a expressao "due to" pode ser substituida, sem perda de significado, por
because of. Isso ocorre porque ambas as expressdes apresentam ideia de causa e
podem ser traduzidas, respectivamente, como devido a e por conta de.

Q55-D

No excerto em questao, a expressao "as well as" expressa uma adicao de ideias. Ela
pode ser substituida, no portugués, por assim como e, no texto, conecta "This
process appears to be most prominent in areas that are closer to human activity" a
"in those receiving less rainfall.".

Q56 -B

No segundo paragrafo, além de apresentar a definicido de "biomassa" o autor
também apresenta a definigdo de resiliéncia ecoldgica - resilience of an ecosystem.
Tal definicdo pode ser extraida do seguinte trecho: "The resilience of an ecosystem
— its capacity to maintain usual processes like the regrowth of vegetation following
drought — is a notoriously difficult concept for scientists to measure.".

Q57 -C

Na frase do terceiro paragrafo em questdo, a expressao would lead indica algo que
poderia acontecer com a floresta Amazénica, nesse caso, se transformar em um
campo seco ou em uma savana. Em portugués essa expressao significa levaria e
apresenta uma ideia de possibilidade remota.

Q58 - E

De acordo com a menina, a sua mae age de maneira contraditéria, dito que ela pede
para que a filha seja independente e determinada, enquanto a matriarca determina

tudo que a menina deve fazer, assim como na passagem: "[...] as long as | do
everything she tells me to do.".

Q59-D
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No cartum, a expressao "as long as" indica uma ideia de condi¢do. Em portugués,
seu significado pode ser compreendido como contanto que e, no cartum, a
expressao usada pela menina condiciona que ela seja independente e determinada,
contanto que faga tudo que a sua mae diga para fazer: "[...] as long as | do
everything she tells me to do.".

Q60 -C
O péster tem a intencéo de dizer que a emissao excessiva de carbono na atmosfera,
por parte das industrias que néo utilizam fontes limpas de energia, pode acarretar o

derretimento de geleiras - habitat natural dos ursos polares - e leva-los a extingao,
como é dito no slogan da imagem: "Bears today, carbon tomorrow.".
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